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Este trabalho apresenta as concepgdes de reaproveitamento, reciclagem e destinagao
final da Central de Residuos Sélidos da Roselandia, em Novo Hamburgo, RS, obra da
Fundacéo de Desenvolvimento Ambiental — Fundamental, que € o brago ambiental da
Associacdo Comercial e Industrial de Novo Hamburgo. E descrito o histérico que levou
a ACI a implantar a central, sendo documentados os conceitos gerais e concepgdes
que determinam a implantagdo do projeto e sustentam as suas diretrizes basicas de

funcionamento.
Residuos; gerenciamento; central.

This work presents the concepts of recycling and final deposition of Roselandia’s solid
waste central, in Novo Hamburgo, RS. Engagement of Environmental Development
Foundation, environmental division on Commercial and Industrial Association of Novo
Hamburgo. The historical context is described, and general concepts of the project are

registered, as well as basic conditions of operating.

Residues; management; center.
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A Associagdo Comercial e Industrial de Novo Hamburgo decidiu implantar uma central
de recepgao de residuos sdlidos, dentro de uma moderna conceituagao de reaproveitamento,
reciclagem e montagem de um banco de residuos, para somente apds o esgotamento dessas
fases, prover a destinacao final adequada dos residuos.

O presente trabalho descreve alguns conceitos utilizados na concepgao, apresentando
as obras de implantagao fisica da central e algumas normas basicas em relagdo aos principais
residuos a serem recebidos.

Sao documentadas e registradas as principais fases de concepgao e implantacédo da central,
bem como os conceitos basicos utilizados para sua formulagéo.

Mais do que uma nova central, projetada, implantada e organizada para solucionar o
problema de residuos industriais na area de abrangéncia da ACI-NH, a Central de Residuos da
Roselandia estabelece um novo paradigma em busca do desenvolvimento sustentado.

S&o esses conceitos que sao apresentados e discutidos de forma compreensiva, a luz dos
critérios e pardmetros técnicos adotados com base nas normatizagées da ABNT, nas exigéncias
legais e na bibliografia utilizada.

O novo padrao de desenvolvimento impés que a ACI-NH, através da Fundamental, e das
empresas associadas, buscassem, em conjunto, uma série de novas atitudes, que vao muito além
da preservagdo ambiental e que podem ser resumidas nos seguintes tépicos:

I. A concepgao que deve inspirar todas as atitudes praticas de agora em diante é a busca
do desenvolvimento sustentavel;

Il. Para isso, deve ser minimizada a geracao de residuos e maximizadas as atividades de
segregacao dos residuos que favorecem as possibilidades de reaproveitamento.

N&o é necessario ressaltar que, na pratica, esses procedimentos produzem otimizagéo
de recursos. A minimizagdo da geragdo de residuos significa economia de matérias-primas. A
segregacéo na origem e a possibilidade de reaproveitamento também produzem ganhos.

Todos esses resultados, de uma forma direta ou indireta, favoreceram as empresas partici-
pantes. Mas o mais importante de tudo é a incorporagéo dessa nova atitude aos nossos principios
éticos e a conduta que determinou mudangas comportamentais e de atuagdo para todos.

Preservar o meio ambiente, buscar reciclar produtos e todas as demais formas de visdo
necessarias para essa nova atitude, trazem o sentimento da responsabilidade social cumprida e
do compromisso existencial com as futuras geragbes plenamente atendido.

A ABNT define residuos soélidos como:
“aqueles residuos em estados sélidos e semi-soélidos que resultam de atividades da comunidade de origem:
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricolas, de servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicao os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagdes de controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem invia-
veis seu langamento na rede publica de esgoto ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnicas
e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.”

Muitos autores como TEIXEIRA (1997) acreditam que a definicdo se equivoca ao incluir
liquidos como residuos solidos.

Como podemos ver, existem muitas discussdes sobre o assunto, e muita coisa nio é
consensual ainda.

Para obter essa classificagdo, sédo utilizadas as normas brasileiras NBR 10.004, NBR
10.005; NBR 10.006 e NBR 10.007.

No projeto e construgéo da central e no planejamento da recep¢éo foram consideradas
as normas brasileiras NBR 10.703; 10.157; 12.235; 13.896 e 11.174; além de novos conceitos
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incorporados pela Fundamental.

Para efetivagao da operagao dentro dos objetivos propostos foi necessario que as empre-
sas participantes adotassem normas de Gerenciamento integrado de residuos solidos, que € o
conjunto de ag¢des que envolvem desde a geracéo dos residuos, seu manejo, coleta, tratamento
e disposic¢ao, dando a cada tipo de residuo sélido, seu tratamento e disposigdo mais adequado,
sempre lembrando os conceitos de minimizacéo e reciclagem.

A minimizagao é obtida através da redugdo na fonte, da reutilizagao e da otimizacao, redu-
zindo, dessa forma, a quantidade de residuos gerada. A reciclagem objetiva diminuir a quantidade
de residuos que deve ser disposta adequadamente, de forma temporaria ou definitiva, reduzindo
assim o potencial de contaminag&o. (TEIXEIRA et al, 1997).

A reducéo na fonte ou origem € a reducéo de residuos devido a sua ndo geragdo. Sua
realizagdo pode ser através de alteragdes de habitos, processos e/ou materiais, ou ainda através
de opgdes ao adquirir produtos.

A reutilizagio consiste no aproveitamento do material nas condicdes em que é descartado,
submetendo-o a pouco ou nenhum tratamento, exigindo apenas operagdes de limpeza.

A reciclagem € o processo através do qual os residuos retornam ao sistema produtivo
como matéria-prima. Pode ser considerada uma forma de tratamento de parte dos residuos
solidos gerados.

A proposta da Fundamental foi adiante. Conforme destaca a Agenda 21 (1992), o manejo
ambientalmente saudavel desses residuos deve ir além do simples depédsito ou aproveitamento por
métodos seguros dos residuos gerados, e buscar a causa fundamental do problema, procurando
mudar ao padréo NAO sustentaveis de produgdo e consumo.

Apropria Agenda 21 destaca que isso implica na utilizagdo do conceito do manejo integrado
a protecdo do ambiente, baseada numa estrutura de agéo, apoiada numa hierarquia de objetivos
e centrada nas quatro principais areas de programas relacionados aos residuos:

1) Redugéo ao minimo dos residuos;

2) Aumento ao maximo da reutilizagéo e reciclagem;

3) Promocgéo do tratamento e da disposicéo final adequados;

4) Ampliagéo do alcance dos servigos que se ocupam dos residuos.

A solucdo mais adequada é aquela que satisfaz os aspectos de controle ambiental, com
critérios técnico-cientificos, econdmicos, sociais e politicos da comunidade.

Implantacao
As obras de implantacéo da central podem ser vistas a seguir, onde é apresentada a vista

geral dos galpbes de armazenamento, que deverao servir como bancos de residuos na operagéo
da central.

Figura 1 - Vista geral da Central de Residuos da Roselandia, com destaque para os galpdes de armazenamento de residuos da classe
1, ao fundo, e da classe Il (em construgdo), a frente.
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A vala de destinacao final dos lodos de ETEs de curtumes e outros residuos sélidos de
classe |, sem reaproveitamento, pode ser visualizada na Figura 2.

Figura 2 - Vista geral aa vala de destinagdo final aa classe I, com a cobertura em implantagdo.

Na Figura 3, & mostrado um fardo de couro cromo, resultante de farelo de rebaixadeiras
de curtume, devidamente prensado para acondicionamento temporario nos galpdes.

Figura 3 - Vista dos fardos de couro cromo resultantes do po de rebaixadeiras dos curtumes, prensado para acondicionamento
tempordrio nos gaipoes.

Diretrizes operacionais

A Fundamental objetiva o tratamento adequado dos residuos sélidos de origem industrial.
Sao considerados residuos solidos industriais os materiais resultantes do processamento industrial
bem como determinados liquidos ndo passiveis de tratamento por métodos convencionais, que
por suas caracteristicas peculiares nao podem ser langcados na rede de esgotos ou em corpos
receptores de agua.

Muitos residuos industriais sdo enquadrados na classe |, mas muitos outros podem ser

englobados na classe II.
Os custos dos procedimentos adequados para os armazenamentos temporarios ou defi-
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nitivos desses dois tipos sdo muito diferentes. Considerando esse fato, é que estdo projetados
todos os procedimentos e normas da Central de Residuos da Roselandia.

Um programa de minimizagao de residuos passa, necessariamente, pela analise de dois
aspectos principais:

1. Redugéo dos residuos na fonte geradora;

2. Reciclagem dos residuos.

Areducao na fonte implica em substituicao, purificacéo, otimizagdo de processos, de acordo
com o processo industrial envolvido. Pode englobar também a substituicdo de tecnologias, com
a modernizagao dos processos, otimizagdo dos arranjos, equipamentos e tubulagdes, inclusive
com a reducéo nos consumos de agua e energia elétrica.

A reciclagem dos residuos industriais depende de sua segregacao na origem, adequado
armazenamento temporario dentro da unidade industrial, proximidade das instalagbes de proces-
samento, volume de residuos disponiveis e das condi¢gdes de mercado.

O acondicionamento e a coleta dos residuos sdlidos industriais devem ser realizados em
recipientes, cujo material constituinte seja compativel com os residuos. Além disso, devem ser
estanques, apresentar resisténcia fisica, durabilidade e estarem adequados ao equipamento de
transporte.

Para os materiais a serem reciclados, utilizam-se tambores de 200 litros e containeres
(Bidone e Povinelli, 1999). Para os materiais a serem armazenados, utilizam-se fardos prensados,
para otimizagao do espago fisico disponivel. Para tanto, devem ser respeitadas as normas NBR
12.235e 11.174.

O transporte interno deve obedecer a um programa que leve em consideragéo as rotas, o
volume, o peso dos residuos e a destinacao final. Na area da Central de Residuos da Roselandia,
o transporte interno sera feito por um trator que movimentara individualmente os quatro carrinhos-
-reboque disponiveis para operagao.

As empresas da regido foram divididas em 5 grupos principais, de acordo com a quantidade
de residuos gerados e manifestos nos documentos préprios para remessa aos armazenadores,
a saber:

1. Coureiro;

2. Calgadista;

3. Componentes;

4. Quimico;

5. Metalurgico.

Com base na caracterizagao fisico-quimica dos residuos gerados pelas empresas da area
de abrangéncia da ACI-NH, nos grupos acima discriminados e considerando os MTRs (Manifestos
de Transportes de Residuos), foram previstos programas especificos de segregacao para geren-
ciamento dos residuos a partir de sua chegada na Central da Roselandia.

Os residuos que se projeta reutilizar imediatamente serdo acondicionados em containeres,
no patio de recepgéo para remessa rapida aos recicladores ou destinagdo como nova matéria-
-prima.

Os residuos que ndo tém aproveitamento imediato, sobre os quais esta se projetando
alternativas futuras de aproveitamento, deveréo ficar armazenados, em fardos prensados, nos
galpdes, seja classe | ou .

Os residuos classe |, que ndo terdo aproveitamento futuro, deverdo ser imediatamente
armazenados em vala prépria para a classe |.

Os residuos classe II, que ndo terdo aproveitamento futuro, deverao ficar temporariamente
armazenados em galpéo classe I, para futuro transporte para uma vala classe Il, a ser construida.

Em funcdo dessas disposicdes € que foram propostos acondicionamentos em fardos ou
a granel.

Os estudos e contatos da Fundamental, junto a empresas que fazem reciclagem e reu-
tilizagdo de residuos, demonstraram claramente que essas empresas preferem recebé-los a
granel do que prensados, para evitar que impurezas ou misturas de materiais prejudiquem seus
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processos industriais.

Ja naqueles materiais, cuja previsdo é de ciclos de estocagem mais longa, se faz ne-
cessaria a prensagem e o enfardamento, para otimizagdo dos custos devidos aos espagos de
estocagem existentes.

E, naturalmente, é obrigatério que esse material ndo contenha contaminagdes ou misturas,
que poderao impossibilitar as tentativas, realizadas pela Fundamental, de sua destinagao para
aproveitamento futuro.

Cabe ressaltar que, de acordo com a legislagao vigente, a responsabilidade do gerador do
residuo solido é permanente, enquanto da sua existéncia. Apenas a transformacao desse residuo
em nova matéria-prima faz cessar a responsabilidade do gerador.

A Fundamental esta empenhada em transformar o maior nimero possivel de itens e a
maior quantidade possivel de residuos em novas matérias-primas e, nessa condi¢éo, desonerar
o gerador de sua responsabilidade permanente. Mas esses objetivos somente serdo alcangados
com a contribuicdo de todas as empresas parceiras.

Por isso, ressaltamos que nossos objetivos estratégicos comuns vdo muito além da sim-
ples disposicéo de residuos, mas englobam a concepc¢éo de desenvolvimento sustentado e, até
mesmo, a solugéo de situacdes legais de maneira altamente benéfica para todos.

Da forma como esta concebida, a Central de Residuos sélidos do bairro Roselandia, obra
empreendida pela Fundamental, brago ambiental da Associagdo Comercial e Industrial de Novo
Hamburgo, projeta em se tornar o primeiro banco de residuos do Estado do Rio Grande do Sul.

Conceitualmente, o “banco” ou “bolsa de residuos” € um instrumento que tem por objetivo
principal favorecer as trocas e permitir a valorizagcdo de residuos particulares, complementando
os circuitos tradicionais existentes na recuperacéo de residuos entre produtores e consumidores.

Esse conceito mostra que o banco de residuos esté estreitamente associado as providéncias
adotadas para a reducao, reutilizacao e reciclagem dos residuos sélidos (Bidone e Povinelli, 1999).

Aoperacionalizagdo de um banco de residuos resulta numa melhor conservagao de recursos
em termos de matérias-primas para usos futuros, diminuindo o volume de residuos e os custos
crescentes de sua disposicao final adequada, minimizando os impactos ambientais e produzindo
economia de energia (Schnneider e Naime, 2001).

A atividade industrial atual demonstra que o uso de matéria-prima para producéo de aco,
aluminio e papel, consome muito mais energia do que a reciclagem.

Um exemplo classico é o reaproveitamento de latas de aluminio, que pode economizar
até 87% da energia consumida para transformar bauxita em folhas de flandres (Calderoni, 1999).

Adiversidade de subprodutos gerados, as exigéncias em termos de habilitagdo ambiental
das empresas e a tendéncia de redugao dos residuos na fonte deverao levar ao estabelecimento
de uma sistematica de participacao que, congragando as atividades humanas, estimule a mon-
tagem e participagao dos bancos de residuos no cotidiano de todos.

A Fundamental, pela forma com que esta concebida e planejada, pode se tornar uma
importante precursora dessa tendéncia futura.

A participagao e a colaboracao de todos ¢ indispensavel para que se alcancem esses ob-
jetivos, que favorecerao principalmente as empresas parceiras e a propria area de abrangéncia
da ACI-NH, dentro do Vale dos Sinos e do Estado do Rio Grande do Sul.
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