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Neste trabalho é apresentada a aplicacdo de uma metodologia de projeto de produto
sob a ética do Ecodesign no desenvolvimento de um Sistema Expositor de Trabalhos

Académicos do Centro Universitario Feevale.
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This paper presents the application of a methodology of product project under the op-
tics of Ecodesign in the development of a Exhibition System of Academic Works of the

Centro Universitario Feevale.
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A expansao por que passa atualmente o Centro Universitario FEEVALE faz com que a
cada dia um maior nimero de pessoas freqliientem as suas instalagdes. Além de seus usuarios
habituais (alunos, professores e funcionarios), inimeros visitantes circulam por esta Instituicio
em fungédo de eventos de curto prazo como cursos, seminarios e congressos. Por outro lado, o
crescimento e demanda dos cursos vem, cada vez mais, tornando-se relevante para suprir as
necessidades regionais destas areas. A exposicéo de trabalhos académicos faz-se necessaria
para uma maior divulgacéo dos referidos cursos e para a colocagéo dos profissionais graduados
nesta Instituicdo no mercado de trabalho.

Além dos aspectos funcionais, este sistema de exposicéo de trabalhos académicos esta
associado a aspectos estéticos e ecologicos que véem ao encontro com os principios desta
Instituicdo. Porém, a simples colocacgdo de expositores ndo configura a resolugédo do problema,
podendo inclusive agrava-lo se ndo corresponder as necessidades dos usuarios ou a possibilidade
de mudancas ao longo do tempo.

O Design propde como resposta para esse tipo de problema o desenvolvimento de um
sistema de exposicéo de trabalhos académicos que respeite os aspectos ergondmicos (percepti-
vos, cognitivos, antropomeétricos, arquiteturais etc.), ecologicos, estéticos, simbdlicos, funcionais
e econdmicos. Um sistema de exposicdo pode comportar trabalhos académicos tridimensionais
de pequeno porte, dos diversos cursos, em diversos locais, inclusive fora das dependéncias
dos Campi da FEEVALE. A utilizacdo de uma metodologia para identificacdo da necessidade
dos usuarios, desenvolvimento de solugdes formais e selecdo da solugdo optimal em fungéo
de critérios técnicos, diferencia a abordagem do Design daquela que somente se preocupa em
criar expositores e distribui-los, considerando apenas padrdes estilisticos e opinides pessoais. O
conceito do usuario para o Design envolve todos aqueles que, de alguma forma, dependem ou
interferem na producéo, uso e manutengéo dos elementos (no caso, expositores).

Também a preocupacgio com os aspectos relacionados a sustentabilidade devem ser consi-
derados em qualquer projeto, se a Instituicdo pretende associar suaimagem a contemporaneidade.
Producéo limpa, 3 R’s (reduzir, reutilizar e reciclar) e ISO 14000 sao expressdes que ja deixaram o
reduto do especialista e hoje sdo a cada momento lembrados como uma pés-qualidade. Portanto,
ja é passado o tempo em que a especificagdo de materiais para a confecgao de objetos ou equi-
pamentos podia ser feita sem considerar o ciclo de vida do produto (de onde vem, para onde ira).

Este projeto vem ao encontro das necessidades do Centro Universitario FEEVALE de divul-
gar e expor trabalhos académicos tridimensionais, dentro e fora da Instituicdo, com o uso de ferra-
mentas de design que possibilitem integrar os aspectos ergondmicos, ecoldgicos e econdmicos.

Define-se Ecodesign como “uma visdo holistica em que a partir do momento que conhe-
cemos os problemas ambientais e suas causas, passamos a influir na concepgao, escolha de
materiais, fabricagéo, uso, reuso, reciclagem e disposigao final dos produtos industriais”, (Santos,
2001). Assim, a aplicagdo do Ecodesign propde uma nova estratégia para o desenvolvimento de
produtos, associando o sistema de gestdo ambiental aos materiais e processos de fabricacéo.
Porém, o conceito de Ecodesign é muito mais que uma simples variavel de projeto. E sim uma
responsabilidade social e ambiental por parte dos designers em desenvolver ou repropor produtos
sustentaveis atendo as necessidades do presente sem comprometer as geragdes futuras. Nesse
sentido, & imprescindivel utilizar uma metodologia projetual sustentavel.
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O desenvolvimento do Sistema Expositor para Trabalhos Académicos ocorreu através da
aplicagcdo da metodologia do projeto de produtos no desenvolvimento sob a ética do Ecodesign
como segue:

O PROBLEMA

O Centro Universitario FEEVALE vem passando por grande expansao dos cursos ofere-
cidos, acarretando maior niumero de alunos, professores e pessoas freqlientando suas instala-
¢bes. E necessaria a divulgacéo desses cursos através da exposicdo dos trabalhos académicos
desenvolvidos pelos alunos.

Por outro lado, o Laboratério de Modelos e Protétipos, que se destina basicamente a
atender as aulas de modelagem do curso de Design, utiliza-se de diversos tipos materiais tais
como madeiras, papeldo, espumas rigidas de poliuretano (PU), tintas e solventes os quais, ao
final de cada semestre letivo, geram quantidades significantes de residuos que devem ter desti-
no adequado a fim de ndo impactar o meio ambiente. Esses residuos, principalmente farelo de
espuma de poliuretano e particulas solidas de tintas e solventes provenientes do tratamento de
efluentes da cabine de pintura, sdo considerados pela FEPAM (Fundacéo Estadual de Protecéo
Ambiental Henrique Luis Roessler) como lixo classe 1, o qual “abrange os residuos considerados
perigosos, tais como lixo industrial e servigos de saude”, sendo o destino destes de responsabi-
lidade do gerador.

Para solucionar os problemas descritos acima, pretende-se, ao final, desenvolver um siste-
ma para exposicao de trabalhos académicos tridimensionais de pequenas dimensdes, reciclando
ou reutilizando os residuos do Laboratério de Modelos e Protétipos.

O ESTADO DA ARTE

Conforme a metodologia do projeto do produto, foram realizados levantamentos com
registro fotografico de como esta Instituicdo expds os trabalhos dos diversos cursos durante a
Triade Académica de 2001. Na Figura 1, pode-se observar uma exposi¢ao do curso de Nutricdo
sobre classes escolares cobertas por uma toalha, procedimento que pode acarretar mau cheiro
pela deterioragdo dos produtos e, inclusive, atracdo de insetos visto que trata-se de alimentos.
A Figura 2 mostra a exposicédo do curso de Engenharia Industrial onde produtos quimicos estéo
dispostos sobre classes escolares. Na Figura 3, observa-se o expositor do Museu do Calgado,
Centro Universitario FEEVALE, com os trabalhos do curso de Design, consistindo em uma caixa
em madeira e uma cobertura de acrilico ocupando o espaco de aproximadamente 1,2m?.

Figura 1 — Exposigao de Trabalhos do curso de Nutrigdo - Centro  Figura 2 — Exposicao do curso de Engenharia Industrial - Centro
Universitario Feevale. Universitdrio Feevale.
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Figura 3 — Trabalhos do curso de Design no expositor do Museu do Calgado - Centro Universitério Feevale.

Foram realizados estudos ergonémicos dos similares acima, considerando nédo s6 o usu-
ario final na montagem das exposigdes e na visualizagdo dos trabalhos expostos como também
houve a preocupagéo com o Design Orientado a Montagem (DfA) no que tange a quantidade e
namero de componentes para fabricagdo e manuseio, assim como estudos de materiais, sistemas
de unido e fixacdo destes similares.

Foram pesquisadas resinas de poliéster a fim de confeccionar os painéis reutilizando, mesmo
como enchimento e coloragéo, os residuos perigosos do Laboratorio. Visando a confecgdo da caixa
do expositor, foram pesquisados vidros e painéis de policarbonato. Os policarbonatos possuem grau
de transparéncia dentro de limites aceitaveis e o custo & muito superior ao do vidro.

Apos o fim de cada semestre, é feito o tratamento de efluentes da cabine de pintura,
obtendo-se uma borra que , uma vez seca, gera um pd de residuos de tintas e solventes. Esse
pd é coletado em tambores e armazenado, assim como a serragem recolhida pelos aspiradores
proveniente dos maquinarios de marcenaria.

PROJETAGAO

Afim de atingir os resultados esperados, utilizou-se das variaveis de otimizagdo da producédo
(site: www.ufrgs.br/ndsm), onde se procurou reaproveitar os subprotudos gerados pelo Laboratorio
durante as aulas de modelagem, assim como o proprio subproduto da confeccéo dos painéis.
Fez-se uso da resina de poliéster cristal para a confec¢do dos painéis, adicionado com o residuo
da cabine de pintura, farelos da espuma rigida de poliuretano e madeiras.

Foram realizados testes em maquina universal de ensaios, com corpo-de-prova retirado
dos painéis a fim de conferir parametros de resisténcia. Para os testes de flexdo de 4 pontos, em
uma amostra de 152x17x40mm, suportando uma carga maxima de 610kgf, a peca deformou-se
2mm para esta carga. Para os testes de tracdo, em uma amostra de 280x17x40mm, suportando
uma carga maxima de 855kgf, a peca deformou-se 4,5mm para esta carga.

Dos estudos ergondmicos, procurou-se adequar o Sistema n&o s6 ao usuario final, mas
também se levou em consideragéo a fabricacéo e manutencéo como aspectos do Design Orientado
a Montagem (Design for Assembly -DfA) no que tange a diversidade e quantidade de componentes
de unido e fixagdo das partes, Design Orientado a Manutengéo (DfM), visando reduzir as ativida-
des da tarefa no momento da manutengéo e montagem de exposicdes e, finalmente, o Design
Orientado a Desmontagem (DfD), buscando a reciclagem ou reutilizacéo de pecas e componentes.

Utilizou-se de técnicas de Engenharia Simulténea, visando a diminuicdo do tempo de
desenvolvimento do produto e a reducéo de erros e custos, no momento em que as agdes de
projetacéo, construcéo e testes do prototipo ocorreram em paralelo.

RESULTADOS

O Sistema Expositor gerado consiste basicamente de uma estrutura de tubos metalicos
verticais, em aco doce (Fig. 4), revestida com pintura automotiva e verniz. Tem a finalidade nédo
s6 de estruturar o Sistema como também de sustentar a caixa de vidro. Durante a projetacéo,
procurou-se reduzir o numero de componentes da estrutura facilitando assim a montagem, des-
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montagem e reposicdo de eventuais partes (Fig. 5) utilizando somente parafusos e porcas sex-
tavados em aco inoxidavel com rosca M12. Nesta estrutura foram acoplados rodizios com travas
para facilitar o deslocamento do sistema. As barras verticais em arco, bem como o rebatimento
parcial das mesmas, servem ndo s6 como apoio para a caixa de vidro, mas também como pega
para eventuais deslocamentos.

Os painéis foram confeccionados em resina de poliéster cristal adicionada dos residuos
do Laboratorio, residuos que conferem a cor grafite aos painéis. Estes tém a finalidade tanto de
proteger a estrutura de tubos como dar acabamento ao Sistema. No painel inferior foi reservado um
espaco para a identificagdo da Instituicdo e no painel superior, para a identificagcdo da exposicao.

Os residuos provenientes do tratamento de efluentes que seriam estocados e, posterior-
mente, ocasionariam custos para o descarte, foram aproveitados na confecgéo dos painéis, o que
reduziu o volume de resina utilizado e conferiu uma coloragéo grafite a resina.

Os trabalhos a serem expostos sdo acondicionados em uma caixa de vidro (Fig. 6) con-
ferindo visibilidade destes em qualquer &ngulo de vis&o. Tanto os vidros da caixa como as prate-
leiras internas sao de facil reposicéo, fixados através de parafusos e porcas do tipo Allen. Para a
montagem e desmontagem de exposicdes, basta retirar o pai-nel traseiro da caixa de vidro fixado
com 4 (quatro) parafusos e porcas de facil acesso.

O uso de parafusos do tipo Allen evita choques da chave de abertura com o painel de
vidro, confere melhor acabamento devido a forma da cabeca e dificulta a acessibilidade, visto
que este parafuso exige uma chave especifica dificultando assim a¢des de vandalismo.

A confeccéo das partes e construcdo do Sistema, com excecéo das ferragens (parafusos,

Figura 6 — Conjunto: Sistema
Expositor para Trabalhos Aca-
démicos, Centro Universitdrio

Feevale.
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porcas e rodizios etc.) e painéis de vidro, foi toda realizada nas dependéncias do Laboratério de
Modelos e Protétipos, Centro Universitario Feevale.

A solucéo gerada para o Sistema Expositor de Trabalhos Académicos atinge as metas
deste estudo, integrando aspectos estéticos, ergondmicos e ecologicos. Permite facil montagem
de exposigdes, deslocamentos e a circulagédo ao seu redor, podendo ser posicionado em qualquer
ambiente, ndo necessariamente junto a uma parede, o que facilita a visibilidade dos trabalhos
expostos.

As questdes ambientais vém sendo alvo de preocupacéo de varias areas do conhecimento.
O Design tem se preocupado cada vez mais com estas variaveis no que tange ao método de
desenvolvimento de projeto de produtos, verificando os aspectos do impacto ambiental causados
pela manipulacgéo e transformacéo de matéria prima, fabricagéo, ciclo de vida e descarte desses
produtos. Assim, a aplicagao da visdo macro do Ecodesign colaborou ndo sé com o desenvolvi-
mento de um novo produto, Sistema Expositor de Trabalhos Académicos, como também na susten-
tabilidade das atividades do Laboratério de Modelos e Protétipos do Centro Universitario Feevale.
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