N\ u
p-ISSN: 1807-1112
e-ISSN: 2448-1939

Recebido em: 24 de setembro de 2018
Aprovado em: 15 de dezembro de 2018
Sistema de Avaliagao: Double Blind Review
RPR]a 16|n.1|p.243-271]jan./abr. 2019
DOI: https:/doi.org/10.25112/rprv1i0.1692

A EVOLUCAO BIOLOGICA NA
PERSPECTIVA DE ESTUDANTES DO
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS DA
UNIVERSIDADE FEEVALE

BIOLOGICAL EVOLUTION IN THE STUDENT
PERSPECTIVE OF THE BIOLOGICAL SCIENCES
COURSE OF THE FEEVALE UNIVERSITY

Cristiane Borba Luckmann
Graduanda do Curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Feevale (Novo Hamburgo/Brasil).
E-mail: crisbluck@hotmail.com.

Natalia Aparecida Soares

Doutora em Ensino de Ciéncias pela Universidade Luterana do Brasil (Canoas/Brasil).

Professora na Universidade Feevale (Novo Hamburgo/Brasil) e na Escola Profissional Unipacs (Taquara/Brasil).
E-mail: nataliasoares@feevale.br.

UNIVERSIDADE
Revista Praksis | Novo Hamburgo | a. 16| n. 1| jan./abr. 2019 FEEVALE




’\ u
p-ISSN: 1807-1112
e-ISSN: 2448-1939

RESUMO

A evolucao biolégica & amplamente mencionada nos documentos norteadores da educagao nacional, inclusive sendo citada
como eixo unificador dos conteldos de Ciéncias Naturais. No entanto, observaram-se em investigacoes cientificas que ainda
sao latentes as barreiras epistemologicas e didaticas para o ensino de evolugao. Diante deste cenario, buscou-se, através deste
estudo, analisar as concepgdes e saberes cientificos de estudantes do curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Feevale
acerca da evolucao biolégica, selecdo natural e diversidade de espécies, identificando as principais influéncias formadoras dessas
opinides, realizando uma analise comparativa entre as concepgoes de ingressantes e egressos do curso, com o objetivo de verificar
a construcao do conhecimento cientifico na graduagao. Como metodologia, optou-se por uma abordagem quanti-qualitativa
exploratoria, através da coleta de dados com o uso de questionarios semiestruturados, adaptados de pesquisas recentes. O grupo
analisado foi composto por 39 estudantes, sendo 15 ingressantes e 24 egressos, a maioria bacharel (60%). Através dessa pesquisa,
constatou-se que os estudantes apresentam entendimento incipiente acerca da tematica, com concepgdes erroneas de evolugao
biologica e selecao natural. Os resultados, de forma geral, demonstraram que os alunos compreendem a Biologia Evolutiva
como um conjunto de processos que permitem a melhoria e/ou aprimoramento de caracteristicas anatémicas e fisioldgicas dos
organismos vivos. Observou-se, ainda, que as concepgdes sobre a teoria evolucionista sao influenciadas pelos preceitos religiosos
dos estudantes, onde ha constante dicotomia entre ciéncia e religiao e diretamente ligados ao ensino deficiente da tematica na
educacao basica. Considera-se pertinente o fomento de discussdes sobre a historia da ciéncia e suas contribuicoes diretas para
o desenvolvimento da sociedade contemporanea, acredita-se que este debate possa corroborar para amenizar alguns conflitos
culturais apresentados por alguns estudantes que entendem a evolugao como oposta as suas convicgdes pessoais.
Palavras-chave: Biologia evolutiva. Ensino de ciéncias naturais. Concepgoes. Ensino superior. Ciéncias biologicas.

ABSTRACT

Biological evolution is widely mentioned in guiding documents of the national education, including being cited as unifying axis
of the contents of the Natural Sciences. However, it was observed in scientific investigations they are still latent the barriers
epistemological and didactic for the teaching of evolution. In this scenario, we sought through this study to analyze the conceptions
and scientific knowledge of students in the course of Biological Sciences of Feevale University about biological evolution, natural
selection and species diversity, identifying the main forming influences of these opinions, performing a comparative analysis
between the conceptions of beginners and graduates of the course, with the objective of verifying the construction of scientific
knowledge in the graduation. As a methodology we chose a exploratory quantitative-qualitative approach, through the collection
of data with the use of structured questionnaires, adapted from recent searches. The analyzed group was composed of 39
students, being 15 beginners and 24 graduates, the majority bachelor (60%). Through this research, we found that the students
have an incipient knowledge about the theme, with misconceptions of biological evolution and natural selection. The results, in
general, have demonstrated that students understand the Evolutionary Biology as a set of processes that allow the improvement
and/or enhancement of anatomical and physiological characteristics of living organisms It was also observed that the conceptions
of evolutionary theory are influenced by religious precepts of students, where there is constant dichotomy between science
and religion and are directly related to a deficiency at the teaching this topic in basic education. It is pertinent the promotion of
discussions on the history of science and its direct contributions to the development of contemporary society, it is believed that
this debate can corroborate to alleviate some cultural conflicts presented by some students who understand the evolution as
opposition to their personal convictions.

Keywords: Evolutionary biology. Teaching of natural sciences. Conceptions. Higher education. Biological sciences.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, a evolucao bioldgica encontra-se na Base Nacional Curricular Comum — BNCC (BRASIL,
2017) como conceito unificador de contetdos de Ciéncias Naturais, sendo essencial para o entendimento
desta area da Biologia. Além disso, o assunto tem ganhado destaque no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) dos altimos anos e, portanto, & fundamental aprofundar o ensino desta tematica, pois é através
do estudo dessa area que o aluno pode conhecer e compreender a historia da vida em nosso planeta.

A evolucao biolégica, segundo Futuyma (2009, p. 4), “num sentido mais amplo, significa descendéncia
com modificacao” e, nesse contexto, esta de acordo com Ridley (2006, p. 28) que diz:

Evolucao significa mudanca, mudanga na forma e no comportamento dos organismos
ao longo das geracoes. As formas dos organismos, em todos os niveis, [...] podem ser
modificadas a partir daquelas dos seus ancestrais durante a evolucao.

0 ensino de teorias evolutivas traz grandes desafios, tais como conciliar visdes cientificas e religiosas,
considerando-se que as concepgoes cristas acerca da origem da vida podem dificultar que os professores
trabalhem este conteldo de forma imparcial e, conforme Oleques (2010, p. 18) salienta, “muitos nao
ensinam para evitar questdes polémicas’, tendo como resultado uma abordagem didatico-pedagogica
vaga desta tematica. Nesse sentido, Oliveira e Bizzo (2011, p. 21) destacam que “é essencial um curriculo
que privilegie esclarecimentos acerca da natureza da ciéncia para que os alunos compreendam as
distincées entre conhecimentos cientificos, religiosos, culturais e filosoficos”, para que se tornem mais
objetivos ao analisar fatos e teorias, proporcionando uma melhor construgao dos seus saberes.

Além dareligido, variaveis socioecondmicas e culturais, bem como disponibilidade de recursos educacionais
sao fatores que apresentam influéncia na construcao do conhecimento cientifico, fato esse apoiado por
Oliveira e Bizzo (2015, p. 22) quando afirmam que “os estudantes possuem visoes de mundo moldadas em
espacos sociais e culturais e que determinam sua maneira de pensar e agir diante de temas cientificos”

Como referencial tedrico para este estudo, fez-se o uso das obras de Ridley (2006), Futuyma (2009)
e Meyer e El-Hani (2005) para introduzir o tema e explanar sobre as teorias evolucionistas, incluindo as
contribuicdes de Campos et al. (2013). Nas subsec¢oes que abordaram a questao da influéncia de crencas
religiosas, os principais estudos que colaboraram para a fundamentacao tedrica incluiram Silva (2012),
Mota (2013), Oliveira e Bizzo (2016) e Oliveira, Bizzo e Pellegrini (2016). Para referenciar o ensino de
Ciéncias Naturais e ensino de Evolucao biologica, destacam-se as publicacdes de Licatti (2005), Marandino
(2015), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), Bizzo (2012) e Oleques (2010 e 2014).

Este trabalho é resultado do recorte de uma pesquisa mais ampla, realizada para o TCC de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas da Universidade Feevale e apresenta conceitos de evolucao e selecao natural, além
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das teorias evolutivas. Através deste, pretende-se identificar os conhecimentos que os ingressantes e
egressos da graduagao em Ciéncias Biologicas da Universidade Feevale tém acerca do tema. Através
de uma pesquisa quanti-qualitativa exploratéria com uso de um questionario combinado, tabulacao
e analise de dados, espera-se conhecer as principais concepcoes dos estudantes sobre a evolugao
biologica, bem como as influéncias que contribuiram para a construcao desses saberes em um curso de
Ciéncias Biologicas.

2 REFERENCIAL TEORICO

A Evolucao Biologica é caracterizada pelas alteragdes nas caracteristicas hereditarias de populagoes
de seres vivos através de geracoes, resultando em mudancas nestas populacoes e, consequentemente,
na diversificacdo das espécies ao longo do tempo. De acordo com Futuyma (2009, p. 4), “um sistema em
evolugao é simplesmente aquele que descende de uma entidade, de uma geragao para outra, ao longo do
tempo, e no qual as caracteristicas das entidades diferem através das geracoes”.

Portanto, evolucao consiste em mudanca; sao alteracoes genéticas, anatdmicas e comportamentais
que ocorrem ao longo de varias geragoes, acumulando-se no decorrer dos anos, resultando em linhagens
visivelmente diferentes, que levam entao ao surgimento de novas espécies. Ridley (2006, p. 28) afirma,
acerca dessas mudancas, que:

As formas dos organismos, em todos os niveis, desde sequéncias de DNA até a
morfologia macroscopica e o comportamento social, podem ser modificadas a partir
daquelas dos seus ancestrais durante a evolucao.

O processo de evolucao biologica tem sido alvo de grandes controvérsias no decorrer da historia.
Porém, atualmente, diante de tantas evidéncias que cada vez mais provam a modificagao de espécies ao
longo do tempo, tornou-se dificil abandonar as ideias evolucionistas por uma ciéncia estatica como as
ideias criacionistas ou fixistas propostas pelos religiosos.

2.1 TEORIAS EVOLUCIONISTAS
Diversas teorias surgiram ao longo dos anos, mas todas concordam que as mudancas sao a chave
para a diversidade que existe hoje. Meyer e El-Hani (2005, p. 18) afirmam:

As teorias da evolucdo bioldgica propdem, portanto, que 0s seres vivos Nao sao
imutaveis: aqueles que sao vistos atualmente nem sempre existiram, nem sempre
tiveram a mesma forma e nem sempre existirao.
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As principais teorias que sao de importancia para esta pesquisa sao o Lamarckismo, uma das primeiras
a explicar a evolucao das espécies; o Darwinismo, que nos apresenta principalmente a proposta da
Selecao Natural; e Neodarwinismo, que une a proposta de Darwin as descobertas genéticas de Mendel e
que é seguida atualmente. Estas trés teorias serdao brevemente discutidas nesta secao.

O primeiro mecanismo proposto na teoria de Lamarck diz que os seres vivos deveriam adaptar-se ao
meio onde vivem para poder sobreviver, ou seja, ele acreditava que o ambiente tinha influéncia sobre a
evolucao dos seres vivos, apesar de sua percepcao diferir muito do que se entende atualmente.

O ambiente forgaria os seres vivos a modificar seus habitos, devido as necessidades de
sobrevivéncia, e essa mudanca de habitos resultaria em uma alteracao dos padroes de
uso e desuso dos 6rgaos (MEYER; EL-HANI, 2005, p. 22).

Deste modo, a adaptacao, do ponto de vista de Lamarck, esta ligada a lei do uso e desuso, cuja definicao
diz que o uso continuo de uma determinada estrutura organica promoveria o seu desenvolvimento,
enquanto o0 nao-uso promoveria a sua atrofia.

Espécies em ambientes diferentes tém necessidades diferentes, e entdo usam certos
6rgados e apéndices mais do que outros. Os 6rgaos exercitados com maior intensidade
atraem mais do “fluido nervoso’, o qual os aumenta; inversamente, 6rgaos menos
usados tornam-se menores (FUTUYMA, 2009, p. 18).

Outro mecanismo utilizado por Lamarck era a heranca de caracteristicas adquiridas, onde
frequentemente usou o exemplo do pescoco da girafa para discutir suas concepgoes. Segundo Ridley
(2006, p. 31-32):

[..] as girafas ancestrais haviam se esticado para atingir folhas mais altas nas
arvores. O esforgo fez com que seus pescogos se tornassem levemente maiores. Seus
pescoc¢os mais longos foram herdados pela sua prole [...] depois de muitas geracoes de
alongamento de pescoco, o resultado foi o que vemos hoje.

Isto &, Lamarck acreditava que todas as caracteristicas adquiridas pela lei do uso e desuso seriam
transmitidas aos descendentes e, aléem disso, sugeria que a evolugao ocorria por desejo ou esforco dos
organismos.

O Darwinismo relne as ideias evolucionistas propostas por Charles Darwin. Apds o retorno de sua
viagem, analisando suas anotagdes, Darwin concluiu que as espécies se modificam e se adaptam ao
longo do tempo.

Devido a luta pela vida, formas que sao melhor adaptadas a sobrevivéncia deixam uma progénie
maior e automaticamente aumentam em frequéncia de uma geragao para outra (RIDLEY, 2006, p. 34).
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Cabe destacar que os individuos nao mudam pela necessidade de sobreviver ou por exigéncias impostas
pelo meio, mas, sim, de forma eventual, ou seja, as mudangas ocorrem aleatoriamente e, se trouxerem
vantagens para o individuo, permanecerdo por meio da selecao natural (CAMPOS et al, 2013).

Apesar da selecdo natural se tratar de um mecanismo correto, Darwin nao conseguiu explicar como
as caracteristicas vantajosas surgiam nos organismos e, tampouco, como eram transmitidas. Essa
explicacdo nao foi possivel porque nao havia conhecimento sobre Genética nesse periodo. Durante
muitas décadas foram surgindo diversas teorias contrarias a de Darwin.

O conflito de teorias teve resolucao na década de 30, com o surgimento do neodarwinismo, uma
complementacao da teoria de Darwin em relagao as fontes de variabilidade das populagdes, que se tornou
possivel a partir de 1910 com o desenvolvimento da Genética. O neodarwinismo esta baseado nas ideias
do darwinismo em conjunto com as descobertas de Mendel sobre genética. De acordo com Ridley (2006, p.
38), “a sintese da teoria da selecao natural de Darwin com a teoria mendeliana da hereditariedade, feita por
eles, estabeleceu o que é conhecido como neodarwinismo, teoria sintética da evolugao ou sintese moderna”

Essa sintese resultou em uma teoria mais abrangente e embasada, passando a ser, portanto, mais
aceita para explicar o processo evolutivo dos seres vivos e rejeitando as teorias antidarwinianas. A selecao
natural, a mutacao e a recombinagao génica estao dentre os principais fatores evolutivos reconhecidos
pela teoria moderna da evolucao.

Por fim, desde a década de 40, devido ao avanco crescente dos estudos no campo da Biologia
Molecular, a pesquisa evolutiva vem acumulando evidéncias em direcao a Teoria Moderna da Evolucao,
sendo que, nos Ultimos anos, tem se expandido em diferentes rumos, ampliando as relagcoes entre a
Genética e a Sele¢ao natural.

2.2 A INFLUENCIA DAS CRENCAS RELIGIOSAS NAS CONCEPCOES E
SABERES CIENTIFICOS DE EVOLUCAO BIOLOGICA

O Brasil, nos dltimos anos, vem passando por transformacgoes sociais e culturais, com mudangas
no contexto religioso onde a sociedade, que era antes denominada por Oliveira e Bizzo (2016, p. 2)
“predominantemente crista, representada pela maioria catélica’, atualmente é representada pelo
aumento no nimero de evangélicos, pessoas sem religidao e autodeclarados ateus. Ainda, de acordo com
Neto e Fernandes (2014, p. 5), “a religiao durante muito tempo teve um dominio impar e ainda exerce
consideravel influéncia social"

A pesquisa de Silva (2012, p. 91) revela que “a formacao religiosa tem pouca influéncia sobre a visao
de evolugao dos individuos”, justificando as respostas dos estudantes com o teor polémico da tematica.
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Outro ponto em sua pesquisa é o publico participante, dez estudantes integrantes do mesmo grupo
cristao da Igreja Luterana, 50,0% deles oriundos de Santa Catarina.

Por outro lado, a pesquisa realizada por Oliveira, Bizzo e Pellegrini (2016, p. 14), comparando estudantes
brasileiros e italianos, observou que “ha influéncia das diferentes denominacdes religiosas nas respostas
dos jovens brasileiros e italianos” e também que “alguns grupos religiosos parecem interferir nas respostas
dos jovens, reduzindo a aceitagao de topicos da teoria evolutiva” Nas questoes que tratam diretamente
da evolugao e evolugao humana, a maioria das respostas de cunho cientifico veio de alunos catélicos ou
sem religiao, enquanto evangélicos de missao e pentecostais usaram a criagao divina para explicar esses
fatos. Na Italia, mesmo com a religiosidade, os estudantes tendem a buscar explicacoes cientificas para a
evolugao, fato relacionado ao contato com a tematica desde os anos iniciais da educacao basica.

Em uma pesquisa realizada englobando estudantes de todos os estados brasileiros, Mota (2013)
avaliou 2.365 alunos do primeiro ano do ensino médio de 84 escolas diferentes, surpreendendo-se
com a receptividade das teorias evolutivas por parte dos jovens que apresentaram atitudes positivas
acerca da religiosidade, pois esperava, diante dos altos indices de aceitacdao das crencas religiosas,
maior resisténcia por parte dos estudantes quanto a evolucao biologica. Com este estudo, mostrando
que religiao e ciéncia podem ser compativeis, a autora concluiu que os alunos participantes da pesquisa
tém maior entendimento sobre selecao natural e registros fosseis, porém, apresentam ddvidas quanto
a ancestralidade comum e demonstram oposicao ou incertezas em relagao a origem da vida, evolucao
humana e tempo geologico. Ficou evidente, também, a nao compreensao dos estudantes quanto a
espécie humana pertencer ao Reino Animal. Por fim, constatou-se que as concepgdes religiosas nao sao
o principal problema no ensino dessa tematica, mas sim o teor polémico que gira em torno do assunto.

Corroborando, Neto e Fernandes (2014, p. 10) afirmam que “o ensino de evolugdo & complexo, pois esse
tema é extremamente abrangente em termos de conteldos e envolve diversas areas do conhecimento”,
destacando também que:

[...] 0 ensino de evolucdo ainda perpassa por questdes socioculturais e histéricas de sua
construcao e interpretacao e, diante disso, torna-se necessario melhorar as praticas de
ensino dessa disciplina, de forma a tornar seu ensino contextualizado e critico, tanto na
analise de sua propria histéria, como em suas influéncias na contemporaneidade (NETO;
FERNANDES, 2014, p. 10).

Deste modo, pode-se perceber que, apesar de a influéncia religiosa ser um fator consideravel para
a construcao das concepcoes e aceitacao das teorias evolutivas, nao pode ser dito como determinante,
devendo-se levar em conta que falhas no ensino, falta de estrutura e planejamentos inadequados, além
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de diferencas nos contextos socioculturais e o teor polémico do tema, acarretam em dificuldades em
trabalhar adequadamente a Evolucao Biologica.

2.4 0 ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

Desde os anos 1970, a criacao de novos cursos relacionados ao Ensino de Ciéncias, o nimero crescente
de dissertacoes e teses e o surgimento de novas abordagens tém contribuido para o desenvolvimento
desta area (VARANDINO, 2015).

Para um professor, o ato de ensinar deve abranger mais do que transmitir saberes através de
conteddos e exercicios. O ensino de Ciéncias Naturais é construido desde os anos iniciais e cabe ao
docente a identificacao dos conhecimentos prévios dos alunos, bem como aproveita-los da melhor
maneira, sem esquecer a individualidade de cada um, garantindo uma aprendizagem efetiva. O professor
ndo é detentor de todo o conhecimento e, neste contexto, Campos e Nigro (1999, p. 15) afirmam que:

[...] todo educador que trabalhe visando a aprendizagem significativa dos contelGdos
deve estar atento ao fato de que a crianca tem algo a dizer; pensa alguma coisa; vé sob
uma perspectiva o fato, o fendmeno e qualquer conteldo passivel de aprendizagem.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011, p. 131) expressam que “nenhum aluno é uma folha de
papel em branco em que sao depositados conhecimentos’, deixando subentendido que a construcao dos
saberes se da somando as contribui¢des de alunos e professores, sendo que, ao final do processo, ambos
terao acrescido algo aos seus conhecimentos.

Bernardes et al (2016, p. 3) citam que é “importante destacar que o aluno & um sujeito ativo e
tem grande participacao na construcao do conhecimento cientifico’, ou seja, seguindo uma pratica
construtivista, tem-se como personagem principal da sala de aula o aluno e nao o professor; este agindo
apenas como mediador, auxiliando o discente na construcao dos seus saberes. Conforme Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2011, p. 125):

Reconhecer o aluno como foco da aprendizagem significa considerar que os professores
tém um papel importante de auxilio em seu processo de aprendizagem, mas, sobretudo,
perceber que, para de fato poderem exercer esse papel, é preciso pensar sobre quem é
esse aluno.

Também vale destacar que é preciso compreender cada estudante como um ser individual, com suas
proprias crengas, limitagdes e maneira de aprender; é necessario desenvolver a habilidade de enxergar
aléem do grande grupo, identificando cada um. E, qualquer que seja o conteldo, os saberes do aluno devem
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ser levados em consideracao. Neste ponto, Alencar et al. (2015, p. 3), a0 mencionar quao significativo
é perceber os conhecimentos prévios do estudante sobre o assunto antes de trabalha-los, concordam
com Bizzo (2012, p. 66), quando este afirma que “é importante entender que sem conhecer as ideias do
educando, é muito dificil transforma-lo”.

Portanto, o ensino de ciéncias deve estimular nos alunos o desenvolvimento de explicagdes, confronto
de opinides, comparacoes de pontos de vista, e fortalecer sua capacidade de argumentacao e debate,
auxiliando assim a construcao do seu conhecimento cientifico.

2.4.1 Ensino de Evolucao Biologica

A Evolucao Bioldgica, no ensino superior, & colocada como elemento unificador das Ciéncias Biologicas.
As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Ciéncias Biologicas expressam que: “Os contetdos
basicos deverao englobar conhecimentos bioldgicos e das areas das ciéncias exatas, da terra e humanas,
tendo a evolucao como eixo integrador.” (BRASIL, 2002, p. 5).

O documento ainda destaca aimportancia do estudo das Ciéncias Biologicas, expressando a correlacao
dos seres vivos, afirmando que o mesmo deve proporcionar:

[...]acompreensao de que a vida se organizou através do tempo, sob a acdo de processos
evolutivos, tendo resultado numa diversidade de formas sobre as quais continuam
atuando as pressoes seletivas. Esses organismos, incluindo os seres humanos, nao
estao isolados, ao contrario, constituem sistemas que estabelecem complexas relagdes
de interdependéncia. O entendimento dessas intera¢des envolve a compreensao das
condicoes fisicas do meio, do modo de vida e da organizacao funcional interna proprios
das diferentes espécies e sistemas biol6gicos (BRASIL, 2002, p. 1).

Portanto, fica evidente a necessidade de se destacar o ensino de evolucao biologica, porém, muitas
pesquisas indicam dificuldades ao trabalhar com a tematica.

O ensino de Evolucao Biologica, apesar de um importante componente nos curriculos de Ciéncia e
Biologia, sendo um eixo integrador de conteddo, € um tema bastante polémico e causa receio na maioria
dos professores. E um assunto que tende a gerar discussdes em busca de um consenso, como nos mostra
Oleques (2014, p. 34) ao explanar o depoimento de um professor que afirma, em sua entrevista, nao ter
dificuldades em trabalhar com o tema:

[...] considerar as concepgoes prévias dos alunos leva a um momento de reflexao,
discussao e consequentemente enxergar as possibilidades que a evolucao fornece para
o dia-a-dia do aluno abandonando aquele ensino conteudista e memoristico.
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Nem todos os educadores concordam com isso, e veem neste fato um verdadeiro desafio para se
trabalhar atematica, pois, de acordo com Oleques (2010, p. 18), “muitos nao ensinam para evitar questoes
polémicas”, deixando de ensinar contetdos fundamentais para a compreensao da Ciéncia como um todo.

Na tematica de Biologia Evolutiva, um dos obstaculos enfrentados pelos professores, conforme Nobre
e Farias (2015, p. 2) declaram, é que “a falta de recursos didaticos apropriados dificulta os processos de
ensino e aprendizagem’, pois muitas vezes o professor conta apenas com o livro didatico, onde a origem e
a evolucao dos seres vivos costumam ser apresentadas em poucas paginas, tendo o docente que buscar
metodologias que atraiam os estudantes, tornando-os mais inquisitivos e participativos.

Outra potencial barreira para trabalhar com essa tematica envolve as concepcoes religiosas dos alunos
e as vezes da propria escola, que contrariam as teorias evolutivas, podendo gerar conflitos. De acordo
com pesquisa realizada por Licatti (2005), existem professores que nao conseguem conciliar suas visoes
cientificas e religiosas, mas também ha aqueles que apresentam um ponto de vista mais integrador
entre religido e ciéncia, respeitando as opinides dos alunos e ensinando a Evolucao como ndo sendo uma
verdade absoluta, trazendo ambas concepcoes em um mesmo plano.

3 METODOLOGIA

O procedimento metodologico adotado neste estudo foi misto, tendo uma abordagem quanti-
qualitativa exploratéria que, de acordo com Prodanov e Freitas (2013, p. 52), “registra, analisa e ordena
dados, sem manipula-los, isto &, sem interferéncia do pesquisador”, podendo ser classificada, portanto,
na forma de levantamento, sendo a coleta dos dados através da aplicagao de um questionario combinado,
semiestruturado, adaptado das pesquisas de Silva (2012) e Oliveira, Bizzo e Pellegrini (2016).

Segundo Dal Farra e Lopes (2014, p. 5), "a construcao de estudos com métodos mistos pode
proporcionar pesquisas de grande relevancia para a Educagao como corpus organizado de conhecimento”.
Nessa abordagem, além de se produzir informagdes aprofundadas, trabalhando com significados,
comportamentos, opinides e expectativas, tém-se ainda dados numeéricos que permitem especificar
frequéncia de respostas e dados estatisticos.

O pablico participante da pesquisa foi composto por 39 estudantes do curso de Ciéncias Biologicas
da Universidade Feevale, inscritos no ENADE (Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes) no ano
de 2017. Formam esse grupo 15 ingressantes (com até 25% do conteldo programatico cursado) e 24
egressos (com mais de 80% concluido) do curso. Optou-se por este piblico por se acreditar ser possivel
uma verificacdo da construcao dos saberes cientificos no decorrer da graduacao em Ciéncias Biologicas
através da comparacgao dos dados obtidos entre ingressantes e egressos.
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O instrumento de coleta de dados consiste em dois questionarios, um para cada grupo participante,
caracterizados como semiaberto, por conter questdes fechadas de mdltipla escolha e questdes abertas,
que exigem a resposta mais elaborada, com a finalidade de expor a opiniao do respondente, onde também
foi realizada a sondagem do perfil sociodemografico dos participantes. A aplicacao dos mesmos ocorreu
no 2° semestre de 2017, de forma coletiva, por e-mail, sendo que os questionarios foram elaborados
em um site de pesquisas online, com interface simples e de facil utilizacao, o Survio', e o link gerado foi
enviado por e-mail.

Apos a coleta, todos os dados foram tabulados e agrupados em categorias, tornando possivel a
avaliacao das diferentes fontes de influéncia na concepgao dos saberes dos estudantes. As respostas
foram avaliadas a partir da analise do conte(ido que, de acordo com Bardin (2011, p. 50), “procura conhecer
aquilo que esta por tras das palavras sobre as quais se debruca”, tendo sido necessaria, portanto, uma
prévia classificacao desses dados, agrupando-os conforme percepcoes e observacoes iguais ou parecidas,
possibilitando assim uma analise de contetdo mais coerente e eficiente.

4 RESULTADOS E ANALISE

Os participantes da pesquisa estao divididos em dois grupos: ingressantes e egressos do curso de
Ciéncias Biologicas da Universidade Feevale, de Novo Hamburgo, no periodo de 2017/2, nas modalidades
de licenciatura (40%) e bacharelado (60%). Os estudantes ingressantes estdao matriculados no 1° ou
2° semestre do curso, enquanto os egressos estao divididos entre o 7° e 8° semestre e graduados
recentemente (Figura 1).

Figura 1 - Semestralidade no curso

m |°semestre
B 2°semestre
i 7° semestre

H 8°semestre

M graduado

Fonte: dados da pesquisa (2017)
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Do grupo dos ingressantes, composto de 15 estudantes, 60% declararam-se como sendo do
género feminino, enquanto no segundo grupo, classificado como dos egressos, os 24 estudantes estao
igualmente divididos entre os géneros feminino e masculino (Figura 2).

Figura 2 - Género dos participantes

Ingressantes Egressos

® Masculino ™ Feminino B Masculino ™ Feminino

Fonte: dados da pesquisa (2017)

Com relagao ao Ensino Médio, 87% dos ingressantes e 75% dos egressos o cursou em escola
publica. Do primeiro grupo, apenas 4 respondentes declaram ter tido aulas sobre evolucao, enquanto 6
estudantes afirmam ndo ter abordado esse contedo na educacao basica. Neto e Fernandes (2014, p. 10)
destacam que “o ensino de evolucao é complexo, pois esse tema € extremamente abrangente em termos
de conteddo e envolve diversas areas do conhecimento, além de encabegar o ensino de Biologia como
area integradora”. Diante disso, observa-se que essa tematica nao vem sendo abordada adequadamente
na educacao basica.

Em relagao as crencas religiosas, os estudantes responderam a uma questao aberta, em que a maioria
diz seguir uma religido, sendo que, do total de 39 participantes, 30% declararam-se como catélicos.
Entre os ingressantes, apenas 4 participantes afirmaram nao possuir uma crenca, sendo que 3 deles
declararam-se ateus. No grupo dos egressos, a proporcao de ateus e agnosticos foi menor (17 e 8%,
respectivamente), porém, houve um maior nimero de estudantes que tém suas crengas baseadas em
valores ou em uma forga imensuravel, mas sem acreditar naquilo que pregam as igrejas ou ainda que nao
possuem uma religiao ou crenca definida. A divisdao entre as religides e/ou crencas mencionadas pelos
respondentes pode ser acompanhada na Figura 3.
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Figura 3 - Crencas religiosas

Acerca de suas crencas religiosas, como vocé se declara?
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Fonte: dados da pesquisa (2017)

Nas obras consultadas, existe uma divergéncia quanto a influéncia das crencas religiosas na formacao
do conhecimento cientifico. Enquanto a pesquisa de Silva (2012, p. 91) apresenta que “a formacao
religiosa tem pouca influéncia sobre a visao de evolucao dos individuos”, sugerindo que o problema seja
mais em torno da polémica que envolve o tema, Oliveira, Bizzo e Pellegrini (2016, p. 15) consideram que
“a religiao, mais especificamente alguns grupos religiosos, parece interferir nas respostas dos jovens,
reduzindo a aceitagao de topicos da teoria evolutiva”.

Na subsecao seguinte, sera apresentada uma analise comparativa entre os dois grupos de estudantes,
diante das questoes abertas e fechadas, comuns aos dois questionarios.

4.1 ANALISE COMPARATIVA ENTRE ESTUDANTES INGRESSANTES E EGRESSOS

A maioria dos estudantes (67%) de ambos os grupos vé a evolucdo bioldgica como um fato, porém,
diante da primeira questao aberta especifica da tematica, que solicitava aos estudantes sua opiniao
sobre 0 que é a evolucao biologica, apenas sete ingressantes e onze egressos apresentaram respostas
que se aproximam do que Ridley (2006, p. 28) diz: “Evolugao significa mudang¢a, mudanga na forma e no
comportamento dos organismos ao longo das geragoes”. As respostas dos participantes foram agrupadas
em categorias e subcategorias, e encontram-se dispostas no Quadro 1.
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FPraksis

Quadro 1 - Concep¢des dos académicos sobre a Evolugao Biologica

Categoria Subcategoria Ocorréncia Frequeéncia Frequéncia
Ingressantes | Egressos
Modificagoes genéticas / mudancas das | 19,113,115,
caracteristicas de uma geracao para a ES5, E6, E10, 20% 21%
outra, hereditariamente. E17,E18
Modificacées Processo de mudancas ou
sofridas pelos transformacoes nos seres vivos ao 16,112 13% -
seres vivos longo do tempo.
ao longo do Mudanca das espécies. 15, 114 13% —
tempo
Processo através do qual ocorrem
mudancas ou transformagoes nos seres | E7,E12,E14, | 21,
vivos ao longo do tempo, podendo E15, E24 °
originar novas espécies.
Evolucao dos seres vivos ao longo do
, 12,13, 14,17, 0 0
tempo, adaptando-se ao meio em que 1 26% 4%
vivemn.
?gsgc\?i(\;/aé?wga Mudanca para melhor adaptacao dos E2,E3, EA,
das espécies seres vaoz Pt E8 E11,E19, | — 34%
P ' E20, E22
Onde o0 mais apto sobrevive e passa
S 10 7% ----
suas caracteristicas aos descendentes.
N Estudo da historia da vida e dos
Explicagao para < .
diversidade processos que levaram a sua unidade e E9 E23 L g
biolica diversidade. ' °
& E o que explica a diversidade biologica.
Fenémeno de Fendmeno pré-estabelecido por Deus .
s 18 7% -—--
Deus desde a criagao do mundo.
Uma teoria que explica a vida, a
. hereditariedade, lanca luz sobre a
Teoria sobre - . . .
: formacao de ossos, organizacao 116, E16 7% 4%
ancestralidade : Ca
dos nervos, a partir de evidéncias
evolutivas, fosseis, etc.
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Categoria Subcategoria Ocorréncia Frequencia Frequéncia

Ingressantes | Egressos
Sequéncia de Uma sequéncia de fendmenos £21 L 1,
fendmenos comprovados pela ciéncia. °
Naosoube | 11,E13 7% 4%
responder

Fonte: dados da pesquisa (2017)

Durante essa investigacao constatou-se que um ndmero baixo de estudantes (19, 113, 115, E5, E6, E10,
E17, E18) relaciona a evolucao biolégica como o processo de modificacoes hereditarias sofridas pelos
seres vivos ao longo do tempo. Dentre os demais, enquanto alguns citam a evolucao simplesmente como
modificacoes nas espécies, outros relacionam as mudancas ocorridas no decorrer dos anos a vontade
divina, deixando explicita sua crenga no criacionismo.

Neste contexto, Oliveira, Bizzo e Pellegrini (2016, p. 14) afirmam que “ha estudantes brasileiros que,
independentemente do conhecimento sobre os processos evolutivos, preferem explicar a diversidade
biologica a partir de crencas pessoais”. Corroborando com isso, Neto e Fernandes (2014, p. 2) dizem:

Os proprios professores encontram muitas dificuldades em ensinar a Teoria da Evolugao,
principalmente por ser dificil se desvincular de seus proprios conceitos religiosos e por
tratarem separadamente as teorias cientificas das teorias religiosas.

De acordo com Oleques (2014, p. 75), “a maioria dos alunos apresenta um entendimento sobre o
processo evolutivo centrado na selegcao natural” e isso pode ser observado nas respostas de 12, 13, 14,
17,110, E1, E2, E3, E4, E8, E11, E19, E20, E22, que relacionam a adaptagao e sobrevivéncia das espécies
com o conceito de evolucao biolégica, indo ao encontro do que Futuyma (2009, p. 24) retrata: “Que é a
conjuncao de mutacao e a selecao natural que causa evolucao adaptativa”

Ridley (2006, p. 28-29) define a evolugao como “mudanca entre geragdes de uma linhagem de
populacoes’, e diz ainda que “a evolucao da vida vem ocorrendo em um padrao de arvore, ramificado. A
variedade moderna de espécies foi gerada pela biparticao repetida de linhagens desde um Gnico ancestral
comum de todos os seres vivos” (RIDLEY, 2006, p. 29).

Diante da segunda questao, que perguntava sobre a selecao natural, @ maioria dos participantes
apresentou respostas envolvendo termos como “adaptagao” e “sobrevivéncia’, 0 que se mostra coerente
com o que Campos et al. (2013, p. 19) colocam sobre o assunto:
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[...] selecdo natural nada mais é que um processo ciclico de sobrevivéncia e reprodugao
diferencial, ou seja, os mais aptos sobrevivem em maior niimero e, por consequéncia,
reproduzem-se em maior nimero, havendo, ao longo das geracdes, uma acumulagao
de caracteristicas na populacdo, que podera formar uma nova espécie. A selecdo natural
ndo é aleatoria, mas é relativa, isto porque o conceito de “mais apto” varia de ambiente
para ambiente, isto & um ser mais apto num dado ambiente pode nao o ser noutro,
diferente.

Porém, os respondentes que melhor expressaram o conceito de selecao natural, associando
corretamente o fato de um organismo apresentar uma determinada caracteristica vantajosa para sua
sobrevivéncia em um ambiente e, devido a isso, possuir maiores taxas de reproducao, passando essa
caracteristica a seus descendentes, foram E2, E3, E5, ES, E11, E22, E24, como pode ser observado na
categorizacao das respostas dispostas no Quadro 2.

Quadro 2 - Concepcodes dos académicos sobre a selecao natural

Frequéncia Frequéncia

Categoria Ocorréncia
Ingressantes | Egressos

11,12, 14,15,16,17, 18,
19, 114, E4, E6, E7, ES,

Adaptagao e sobrevivéncia dos mais aptos. E12, E14, E17, E18, 60% 50%
E19, E20, E22, E23

Teoria / Mecanismo de evolucao, diversidade e 112,113,115, E10, 500 16%

mutacdo proposto por Darwin e Wallace. E13,E16,E21 ° °

Selecao de caracteres determinantes ou sele¢ao de
s . s E2, E3, E5, E9, E11, .
organismos mais adaptados, que reproduzem-se, -—-- 30%
s . E22,E24
passando as caracteristicas a seus descendentes.

A selecdo natural em um individuo ou a nivel
populacional pode gerar novas caracteristicas ou E1 - 4%
provocar o reaparecimento de alguma caracteristica.

Nao soube responder. 13,110, 116 20% -—--

Fonte: dados da pesquisa (2017)
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Diante disso, pode-se observar que nenhum ingressante apresentou uma resposta mais elaborada
sobre a selecao natural, partindo, portanto, dos egressos as melhores definigdes para o conceito, ainda
gue, em minoria, apresentando maior concordancia com Ridley (2006, p. 30):

Selecao natural significa que alguns individuos da populacao tendem a contribuir com
uma descendéncia maior para a préxima futura geracdo do que outros. [...] qualquer
atributo de um organismo que o leve a deixar mais descendentes do que a média tera
frequéncia maior na populagao com o passar do tempo.

Campos et al. (2013) afirmam que a selecao natural ocorre quando um individuo apresenta variantes
genéticas que lhe conferem maiores chances de sobrevivéncia e reproducao em determinado ambiente
e nao quando os seres vivos deliberadamente se adaptam as condigdes ambientais impostas pelo meio.

Sobre o conceito de biodiversidade, de maneira geral, pode-se dizer que grande parte dos estudantes
apresenta uma visao coerente. Apesar da pluralidade de respostas, a maioria possui 0 mesmo contexto:
biodiversidade é a variedade de espécies de seres vivos existentes. A categorizacao das respostas
encontra-se disposta no Quadro 3.

Quadro 3 - Concepcdes dos académicos sobre biodiversidade

Frequéncia Frequéncia

Categoria Ocorréncia
Ingressantes | Egressos

Soma da riqueza de espécies e abundancia dos
individuos dessas espécies que compoem determinado
ecossistema. A diversidade de espécies so foi possivel
devido as forgas evolutivas, como a selecao natural.

E1 4%

13,14,15,16, 17, 18, 19,

Diversidade que compreende todas as formas de vida. 110,112, 113,114, E2,
Conjunto de espécies de seres vivos existentes. E5, E6, E7, E8, E10, 60.0% 250,
Variedade de espécies e ecossistemas. E11,E12, E14, E15, P °
Riqueza e variedade do mundo animal. E18,E19, E20, E21,
E23,E24
Uma biblioteca de genes. E16 - 4%
Diversidade de espécies de um local. 12,116, E3, E4, E17 13,3% 13%
Conjunto de ambientes (biomas) e espécies (fauna e .
E22 -—-- 4%
flora).
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Frequéncia Frequéncia

Categoria Ocorréncia
Ingressantes | Egressos

E a diversidade de seres vivos, plantas, animais,

seres humanos, o proprio ecossistema onde habitam. E13 T 4%

Nao soube responder. 11, E9 6,7% 4%

Fonte: dados da pesquisa (2017)

Pode-se perceber que apenas alguns estudantes (11, E9, E16) ndao possuem uma visao clara desse
conceito, porém, a resposta de um egresso (E13) chama a atencao por indicar que o estudante, apesar
de concluinte do curso, aparenta nao classificar os seres humanos como animais. Isso vai de encontro ao
que Henrique (2012, p. 61) aponta:

[...] parte dos alunos sabe comentar sobre a evolugao humana [...] contudo, outra parte
apresenta conceitos evolutivos erroneos [...]. Este pode ser o resultado de um ensino de
Ciéncias e Biologia com caracteristicas antropocéntricas, no qual raras sao as vezes nas
quais o ser humano é [...] relacionado com os demais seres vivos.

Contudo, cabe destacar que o respondente em questao nao se trata de um estudante egresso do
ensino médio, mas sim um académico do 8° semestre do curso de Ciéncias Biologicas da Universidade
Feevale, que afirma ja ter cursado a disciplina de evolugao biologica presente na grade curricular.

De acordo com Oliveira (2009, p. 111), “os alunos tendem a questionar a evolucao biologica diante de
discussdes com relagao a origem do homem’, frequentemente sendo vista na religiao a melhor explicagao
para a origem e perfeicao do homem.

Diante da questao: “A tecnologia do DNA recombinante tem usado bactérias para fabricar substdncias
uteis ao homem, como insulina e alguns antibioticos. As induastrias farmacéuticas lutam para criar antibioticos
cada vez mais potentes e eficazes contra diversos tipos de infeccoes. No entanto, o emprego de antibioticos de
maneira indiscriminada, ndo controlada, tem sido a causa da incidéncia cada vez maior de patologias infecciosas
resistentes ao uso dos antibiéticos. Tal fato se deve!, que contava com quatro alternativas a escolha dos
respondentes, menos da metade dos ingressantes acertou a resposta da questao, enquanto 75% dos
egressos responderam corretamente. Um total de dez estudantes (13, 17,19, 112, 115, 116, E13, E14, E19,
E20) optou pela alternativa que remetia a uma visao lamarckista. A distribuicdo das respostas pode ser
conferida no Quadro 4.
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Quadro 4 — Concepc¢oes sobre a resisténcia das bactérias aos antibidticos

. P Frequéncia Frequéncia
Categoria Ocorréncia
Ingressantes | Egressos
11,12, 14,15,16, 18, 114, E1,
Ocorreu selecao de linhagens de bactérias E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES, L6, 759
resistentes aos antibiéticos. E11,E12,E15,E16,E17, ’ °
E18,E21,E22,E23, E24
Nabituarem aos antvdtcos feando mais | 371912 15.M6.E13, | 17
: ' E14,E19, E20 ’ °
resistentes.
O antibidtico provoca o aumento d'a parede 113, E9 79, 19,
celular bacteriana, tornando-a resistente.
A adicao de antibiético induziu o aparecimento 110, E10 79, 19,

de bactérias mais fortes.

Fonte: dados da pesquisa (2017)

A maior parte dos egressos participantes associou corretamente a resisténcia das bactérias aos

antibiéticos, como sendo resultado do mecanismo de selecao natural, proposto por Darwin. Porém,

dentre os ingressantes, 40% retratou ideias Lamarckistas na escolha da resposta, expressando que,

conforme Mever e El-Hani (2005, p. 22), “o ambiente forcaria os seres vivos a modificar seus habitos,

devido as necessidades de sobrevivéncia” Silva (2012) cita que é preocupante o desconhecimento dos

estudantes acerca da resisténcia bacteriana e diz que isso aponta possiveis falhas no ensino de Ciéncias

e Biologia na educacao basica.

Adltima questao consistiu em umasérie de afirmacdes as quais os respondentes deveriam caracterizar

como verdadeiras ou falsas. As afirmacoes e consideragdes dos participantes podem ser observadas no

Quadro 5.
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Quadro 5 - Afirmacdes sobre evolucao bioldgica e as consideragoes dos participantes

Ingressantes Egressos
Afirmacoes

v F NSD* | V F NSD*
A formacao do planeta Terra se deu ha cerca de 4,5 93% L 79, 29 49, 179%

bilhoes de anos.

Os primeiros seres vivos surgiram nos oceanos ha cerca

de 3,5 bilhoes de anos. 80% 7 13% 59% 8% 33%

A vida surgiu a partir de reagdes quimicas numa Terra

" 47% 13% 40% 54% 13% 33%
primitiva.

Deus é o responsavel pelas variagoes ocorridas nas

espécies ao longo dos tempos.** 27% S3% 20% 13% o8% 29%

Os fosseis sao evidéncias de seres vivos que viveram no

100% -—-- —— 100% | ---- ——
passado.

As espécies atuais de animais e plantas se originaram

de outras espécies do passado. 100% | === | === | 100% ) memm ) oo

0 desaparecimento de uma espécie ocorre em

. = 13% 74% 13% 17% 79% 4%
consequéncia de sua transformacdo em outra, nova.

As bactérias sao seres menos evoluidos que grande

parte dos animais, considerando seu tamanho. 20% /3% 7% 17% 9% 4

A evolucao bioldgica ocorre tanto em plantas como em

imai 86% 7% 7% 100% | ---- -—--
animais.

0 acaso tem um importante papel na Evolucao

o 40% 33% | 27% 75% 17% | 8%
Biologica.

A espécie humana descende de outra espécie de

. 73% 20% 7% 88% 8% 4%
primata.

A espécie humana habita a terra ha cerca de 100.000
anos.

34% 33% 33% 38% 12% 50%

Organismos diferentes podem ter um ancestral comum. | 93% 7% - 100% | ---- -

Os primeiros seres humanos foram vitimas de

: ] 7% 53% 40% ---- 83% 17%
dinossauros carnivoros.

Jean Baptiste Lamarck foi um dos cientistas precursores

T 67% 7% 26% 75% 4% 21%
do evolucionismo.
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Ingressantes Egressos
Afirmacoes

v F NSD* | V F NSD*
Uma das propostas de Lamarck foi a lei do uso e 67% o 33% 25% L 259

desuso.

A teoria proposta por Darwin ainda é o que se utiliza
para explicar o processo evolutivo dos seres vivos e nao | 60% 20% 20% 38% 37% 25%
foi modificada desde sua concepcao.

Darwin frequentemente usava o exemplo do pescogo

. . < 53% 27% 20% 29% 63% | 8%
das girafas para explicar a selecao natural.

As descobertas de Mendel sobre genética

L . 73% 7% 20% 75% -—-- 25%
complementaram as ideias de Darwin.

A Evolucao Bioldgica representa uma ameaga a fé crista,
pois nao esta de acordo com a interpretacao corretadas | 47% 40% 13% 25% 42% 33%
Escrituras.**

A teoria moderna da evolucao reconhece como
principais fatores evolutivos a mutacao, a recombinacao | 100% | ---- - 71% 4% 25%
génica e a selecao natural.

* Nao Saberia Dizer
** Como base para avaliacao das respostas, considerou-se esta alternativa como falsa.

Fonte: dados da pesquisa (2017)

Aqui, foram abordados os principais assuntos pertinentes a evolucao biologica e as teorias a ela
relacionadas, bem como a idade da Terra, origem da vida e surgimento da espécie humana.

Diante de muitas afirmacgdes, varios estudantes assinalaram a alternativa “Ndo saberia dizer’, fato
este constatado também por Oliveira, Bizzo e Pellegrini (2016, p. 14), onde destacam que "os estudantes
do Brasil nao possuem conhecimento inequivoco para responder sobre os assuntos elencados no
questionario; ha percentuais altos de jovens que nao souberam responder sobre os topicos evolutivos”
Portanto, considerando os participantes que deram uma resposta (verdadeiro ou falso), de maneira geral
0 grupo dos egressos demonstrou melhor desempenho, sendo excecao apenas nas questdes da idade
da Terra e tempo de vida na Terra.

Mota (2013, p. 65) afirma que os estudantes “estao propensos a discordar quando os itens versam
sobre origem e evolucao da Terra e do ser humano”, contudo, nessa pesquisa, esse fato nao foi observado,
visto que sobre essas tematicas os participantes obtiveram maiores indices de acerto, demonstrando
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dificuldade apenas quanto ao tempo de existéncia da espécie humana, sendo que somente 33% dos
ingressantes e 12% dos egressos consideraram como falso o tempo de 100 mil anos.

Além disso, como pode ser observado na afirmacao que sugere a coexisténcia de seres humanos e
dinossauros, um estudante acredita que seja verdadeiro este fato enquanto outros dez ndao souberam
responder. Assim como na pesquisa realizada por Oliveira, Bizzo e Pellegrini (2016, p. 7), “os estudantes
parecem mais incertos diante das afirmagdes acerca da evolugao humana’, nao reconhecendo a época
em que a espécie humana surgiu na Terra. De acordo com Mota (2013, p. 218), “os topicos que abordam
a evolugao humana, a origem da vida e o tempo geoldgico apresentaram maior tendéncia a rejeigao ou
incertezas”

Observa-se que a maioria dos estudantes ingressantes ndo reconhece o papel do acaso na evolucao
biolégica, havendo uma tendéncia a relacionar as alteragdes sofridas pelos seres exclusivamente as
necessidades impostas pelo meio. Campos et al. (2013) retratam a evolugao como uma combinagao de
processos aleatdrios (variagao genética) e nao aleatorios (selecao).

Ainda nesta questao, baseando-se na pesquisa de Oliveira, Bizzo e Pelegrini (2016), considerou-se
pertinente uma avaliagao mais aprofundada a fim de identificar se as crencas religiosas influenciam na
construcao do conhecimento cientifico dos estudantes, relacionando estas informagoes com o indice de
acertos dos participantes da pesquisa.

No que se refere as crengas dos participantes, cabe destacar que os respondentes que apresentaram
um menor rendimento nesta questao sao autodeclarados catélicos ou cristaos, levando a crer que, de
certo modo, a religiosidade tenha influéncia nas concepgoes cientificas. Segundo Neto e Fernandes (2014,
p. 1-2), “grande parte dos discentes aprendem, desde os anos iniciais, que a origem da vida ocorreu por
acao divina, ao longo de um processo de criacao elaborado por um criador superior”.

Corroborando, Oliveira, Bizzo e Pellegrini (2016, p. 15-16) salientam que, “para alguns estudantes
brasileiros, os conhecimentos religiosos parecem preencher lacunas de possiveis defasagens no
conhecimento acerca da teoria evolutiva” Em contrapartida, Silva (2012, p. 34) declara que "o sentimento
de polémica seria um obstaculo consideravel no tratamento do tema”, e afirma ainda nao ter observado
uma influéncia das crencas religiosas, caracterizando os resultados da sua pesquisa como consequéncia
da dicotomia da ciéncia e religiao.

Contribuindo com isso, Mota (2013, p. 221) destaca que “as crengas religiosas ndo constituem a
principal dificuldade enfrentada no ensino da tematica“, enfatizando que a polémica que envolve o tema
é a maior responsavel pela abordagem inadequada por parte dos professores da educacao basica e,
consequentemente, pelas concepgdes equivocadas dos estudantes acerca da evolugao biologica.
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Constatou-se ainda que, entre os participantes autodeclarados catélicos e cristaos, surgiu uma
tendéncia ao fixismo, diante da frase que afirmava Deus como responsavel pelas variagoes sofridas pelas
espécies ao longo do tempo. De acordo com Meyer e EI-Hani (2005, p. 16), “além de supor que as espécies
sao imutaveis, a visao fixista cré num Deus criador, o qual teria originado o mundo tal como nés o vemos
hoje". Além disso, é possivel observar que menos da metade dos participantes (40% dos ingressantes
e 42% dos egressos) afirma que a evolugao bioldgica nao é uma ameaca a fé cristd, e dez estudantes,
entre os dois grupos, declararam nao saber responder. Fica evidente a dificuldade dos estudantes em
relacionar a evolugao humana da mesma maneira que os demais seres vivos.

Mota (2013) afirma que muitos professores apresentam dificuldades de compreender as teorias
evolutivas e acabam intimidados pela polémica que rodeia a tematica, resultando em um trabalho
abordado superficialmente.

Por fim, observa-se que os problemas conceituais acerca da evolugao biologica se originam ainda na
educacao basica, seja por parte da resisténcia dos alunos em, devido suas proprias concepcoes, aceitar as
teorias evolucionistas, ou por professores temerosos em abordar um tema tao polémico em suas aulas,
comprometendo o processo de ensino-aprendizagem e o desenvolvimento do conhecimento cientifico.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A evolucao bioldgica é uma das areas mais importantes dentro da ciéncia, sendo fundamental seu
estudo e compreensdo para que os saberes cientificos possam ser construidos. E relevante reconhecer
0s equivocos cometidos em relacao a tematica, que nao vem sendo adequadamente explorada como eixo
unificador de contetdos.

Ao avaliar a compreensao dos estudantes acerca dos conceitos de evolugao biologica, selecao natural
e diversidade de espécies, constatou-se que os ingressantes demonstraram um conhecimento superficial
dos conceitos relacionados a evolucao bioldgica e selecao natural, relacionando evolugao biologica com
adaptacao e sobrevivéncia, apresentando, assim, uma ideia equivocada deste conceito.

Os estudantes egressos, por sua vez, apesar de terem exposto melhor os conceitos de selecao
natural e biodiversidade, no que diz respeito a evolugao biolgica também demonstraram conhecimentos
insuficientes, apresentando a evolucao biologica como uma forma de organismos se adaptarem
ao meio em que vivem e nao como um processo de alteracoes e mutacoes genéticas, transmitidas
hereditariamente ao longo de geragdes, podendo resultar no surgimento de novas espécies. Além disso,
€ notoria a inconsisténcia das respostas acerca deste conceito nas diferentes questdes em que o mesmo
foi abordado.
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No que diz respeito a selecao natural, por parte dos ingressantes observou-se uma tendéncia
Lamarckista diante de algumas questdes, como no caso da resisténcia das bactérias aos antibioticos;
contudo, a maioria dos estudantes que erraram esta questao responderam corretamente quando
questionados sobre o fendmeno ocorrido em alguns insetos, esta questao também se referindo a selecao
natural. Estas respostas comprovam o déficit presente diante da definicao desse conceito que, quando
abordado em diferentes contextos, &€ compreendido de maneira distinta pelos estudantes.

Fica evidente que, na visao de 40% dos estudantes ingressantes no curso de Ciéncias Biologicas da
Universidade Feevale, a selecao natural ocorre devido a necessidade dos seres vivos de uma determinada
espécie se adaptarem a alguma condicao imposta pelo meio em que vivem e ndo por uma alteracao
genética que, se vantajosa, sera transmitida aos descendentes.

Todavia, os egressos, diante do conceito de sele¢ao natural, apresentaram um resultado satisfatorio,
mostrando-nos que os estudantes deste grupo compreendem e reconhecem as teorias evolutivas que
explicam o processo da evolucao biologica, ainda que nao tenham uma definicao clara para o conceito.

Entretanto, diante da ideia de que a selecao natural atua permanentemente sobre as populacoes,
0s egressos apresentaram dificuldade em sua avaliagdo da afirmacdo, resultando em um indice
relativamente baixo (58%) de concordancia. Isso pode facilmente ser relacionado ao fato de os estudantes
nao reconhecerem o papel do acaso - ou mesmo o significado do termo na ciéncia - e tenderem a
considerar que qualquer processo ocorrido tenha um objetivo, uma finalidade.

Aoidentificar e analisar as concepgoes de estudantes ingressantes e egressos, observou-se diferencas
nas respostas entre os grupos diante de alguns conceitos, o que pode indicar que 0s mesmos estao
sendo abordados na graduacao de forma mais abrangente, provavelmente de maneira multidisciplinar,
tornando a aprendizagem mais efetiva.

Dessa forma, tanto ingressantes quanto egressos demonstraram maior dominio diante de questoes
que envolviam a diversidade de espécies, considerando-se que apenas dois estudantes alegaram nao
saberresponder e umrespondeu de formaincoerente. Diante da questao aberta, as respostas respeitaram
osignificado do termo biodiversidade segundo os autores competentes na area. Aqui, também foi possivel
observar a colocacao de um estudante que listou seres vivos como ‘“plantas, animais, seres humanos”, o
que pode indicar concepgoes formadas a partir de um conhecimento cientifico antropocéntrico, tendo a
crenca de que o homem tenha surgido a partir de criacdo divina.

Com relacao ao tempo de existéncia da espécie humana, é evidente a falta de informacao, visto
que um namero baixo de participantes (5 ingressantes e 3 egressos) posicionou-se assertivamente
diante da afirmacao, enquanto quase metade dos estudantes alegou nao saber responder. Ainda, na
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mesma questao, diante da frase que afirmava uma relacao entre seres humanos e dinossauros, um
ingressante concordou e dez estudantes nao souberam responder. Aqui, observa-se que & muito comum
entre os estudantes a incerteza quanto ao tempo de existéncia da espécie humana na Terra, porém, é
extremamente preocupante o fato de aceitarem a coexisténcia de humanos e dinossauros ou mesmo
desconhecerem que de fato isso nao ocorreu. Isso nos mostra quao significativa € a falha no ensino da
evolucao bioldgica e o déficit resultante na construgao do conhecimento cientifico.

Este estudo teve como principal objetivo a identificagao das concepcoes e saberes cientificos de
académicos do curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Feevale sobre evolugao biologica, apontando
as principais influéncias formadoras dessas opinioes. Constatou-se que o ensino basico com abordagem
inadequada e deficiente da tematica, as concepcoes baseadas em crencas religiosas, onde a opgao mais
valida para a origem das espécies encontra-se no criacionismo, a polémica em torno do tema, fazendo
com que o assunto seja evitado em sala de aula e a falta de preparo dos professores da educacgao basica
para lidar com debates e discussoes, muito comuns ao trabalhar com temas polémicos, sao as principais
fontes de influéncia na formacao das opinioes levantadas através desse estudo.

Além disso, é possivel caracterizar como insuficiente o estudo da evolucao biolégica na graduacao,
visto que o tema quase nao é tratado com multidisciplinaridade e, mesmo sendo de tamanha importancia
para a area, é ensinado em uma disciplina de apenas dois créditos na licenciatura, comprometendo ainda
mais o ensino da tematica na educacao basica.

Por fim, destaca-se a necessidade de mais estudos na area, com o objetivo de melhorar os processos
de ensino e aprendizagem e, consequentemente, enriquecer as concepgoes cientificas dos estudantes.
Diante dos comentarios dos participantes dessa pesquisa, € proposto que, em um novo trabalho, reavalie-
se os questionarios utilizados nas coletas de dados, pois os mesmos foram considerados longos, sendo
pertinente selecionar questées com abordagem mais ampla, para um melhor aproveitamento ao avaliar
os resultados.
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