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RESUMO

Os processos de ensino e aprendizagem em Quimica nas ultimas décadas buscam promover interfaces
mostrando a Ciéncia como atividade humana, promovendo saberes necessarios a formacao social do
aluno. Com o objetivo de identificar a insercdo da Histéria da Quimica na Educacdo Basica, foram
analisadas as concep¢des apresentadas nos livros didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD)de 2012 a2014. Os resultados apontam possibilidades de rupturas contra conhecimentos tacitos
e interfaces de construcdo do conhecimento cientifico por meio da Histéria da Quimica. Assim, os
desdobramentos cientificos que culminaram na evolucdo das Ciéncias, por seu carater interdisciplinar,
evidenciam a potencialidade de abordagem epistemoldgica no ensino de Quimica.
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ABSTRACT

Teaching and learning processes in chemistry in recent decades, showing interfaces seek to promote
science as a human activity, promoting knowledge necessary social education of students. Thus, the
scientific developments that culminated in the evolution of science, by its interdisciplinary character,
showed the potential of epistemological approach to teaching chemistry. In order to identify the
inclusion of the History of Chemistry in Basic Education, the concepts presented were analyzed in the
textbooks of the National Textbook Program (PNLD) 2012-2014. The results point to the possibility
of disruptions against tacit knowledge and building interfaces of scientific knowledge through the
history of chemistry. Thus, the scientific developments that led to the evolution of science, by its
interdisciplinary character, showed the potential of epistemological approach to teaching chemistry.
Keywords: History of Chemistry. Textbook. Chemistry Teaching.
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RESUMEN

Los procesos de ensefianza y aprendizaje de la quimica en las Ultimas décadas, que muestran las
interfaces buscan promover la ciencia como una actividad humana, la promocién de los conocimientos
necesarios de educacion social de los estudiantes. Por lo tanto, los avances cientificos que culminaron
en la evolucion de la ciencia, por su caracter interdisciplinario, mostraron el potencial del enfoque
epistemoldgico a la ensefianza de la quimica. Con el fin de identificar a la inclusién de la Historia de
la Quimica en la Educacidn Basica, los conceptos presentados fueron analizados en los libros de texto
del Programa Nacional de Libros de Texto (PNLD) 2012-2014. Los resultados apuntan a la posibilidad
de interrupciones en contra de las interfaces de conocimientos y la creacidn tacitas de conocimiento
cientifico a través de la historia de la quimica. Por lo tanto, los avances cientificos que llevaron a la
evolucién de la ciencia, por su caracter interdisciplinario, mostraron el potencial de aproximacion
epistemoldgica a la ensefianza de la quimica.

Palabras-clave: Historia de la Quimica. Libro de texto. La ensefianza de la Quimica.

1 INTRODUCAO

Com o processo de democracia instaurado no Brasil pelas elei¢cdes diretas de 1985, houve avangos
no ambito da educa¢do no que tange a um processo educacional acessivel a todos, garantido pela
Constituicdo que foi decretada em 1988, no artigo 205 referente a educacdo brasileira: “A educacao
direito de todos e dever do Estado e da familia sera promovida e incentivada com a colaboragao da
sociedade, visando o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo paraotrabalho”. Issoresultou em 1994 no decreto que aprovou a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo (LDB), pela Lei n29.394/96, que adota orientagdes curriculares voltadas ao desenvolvimento
de habilidades e competéncias dos estudantes integrando as diversas dreas do conhecimento a fim
de promover a insercao social e garantir o prosseguimento dos estudos para ingresso no mercado de
trabalho. Com isso, garante ao estudante a possibilidade de utilizar os conhecimentos adquiridos na
educagdo basica como ferramenta de modificagdo social.

No ano de 1998, o Conselho Nacional de Educacdo instaura os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN, 2000), que direcionam e organizam o ensino nas grandes areas do conhecimento, a saber,
Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, com o objetivo de ampliar os conhecimentos relacionando-os
a competéncias e habilidades a serem desenvolvidas, pautando o desenvolvimento dos conteudos
em uma estrutura contextualizada e interdisciplinar. Nessa vertente em que o aluno é sujeito da sua
construcdo como cidadao e ser social, e na integra¢do entre as disciplinas, varias modificagoes foram
necessarias quanto a abordagem dos conteudos e a forma como eles devem ser trabalhados a fim de
promover um processo de aprendizagem justo e que atenda as orientacGes da LDB.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) surgiu como uma estratégia de apoio a politica
educacional criada pelo Estado brasileiro em 1985, em substituicdo ao Programa do Livro Didatico para
o Ensino Fundamental (PLDEF) de 1971. Em 2003 foi criado o Programa Nacional do livro Didatico para o
Ensino Médio (PNLEM), objetivando a distribuicdao de livros didaticos a todos os alunos da rede publica
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matriculados no ensino médio. Considerando a influéncia que os livros didaticos tém no contexto
educacional, devem ser escolhidos pelos educadores de forma critica, consciente e condizente com
a realidade escolar e o contexto educacional atual. Por ser uma das fontes de acesso ao conteudo de
Histdria da Quimica pelos estudantes da educagao basica, o livro didatico, que chega a todo territério
brasileiro e com uma linguagem voltada especificamente para esse nivel de ensino, deveria ser um
facilitador ao acesso a esse tipo de informacao.

2 POSSIBILIDADES DE ABORDAGENS DA HISTORIA DAS CIENCIAS
E O ENSINO DE QUiIMICA

O ensino de Quimica abrange possibilidades de interdisciplinaridade com diversas dreas do
conhecimento, sendo peculiar sua natureza cientifica, que evoluiu ao longo dos séculos, desde a
descoberta do fogo, passando pela alquimia, até os dias atuais, tendo seu desenvolvimento associado
a experimentacdo e aos notaveis cientistas responsaveis por sua evolucdo. No que se refere ao papel
da Histdria da Quimica abordado na educacdo basica atual, € um estudo ainda estatico e rigido,
em que poucas informagdes chegam até o aluno, com poucas referéncias ao contexto histérico. A
supervalorizacdo dos resultados obtidos, e ndo o momento de construcdo, de acertos e erros pelos
quais todo processo de evolugdo passa, reflete a pouca relagao entre os fendbmenos em estudo e o
contexto histérico pelo qual esses fendmenos se constituiram e se validaram. Mortimer (2000, p.327)
analisa a construcdo de saberes cientificos na educacdo basica e a necessidade de aprimoramento na

abordagem da Histdria das Ciéncias nos cursos de formacao de professores:

[...] a construgdo do conhecimento cientifico em sala de aula passa por uma revisdo nas tendéncias
dominantes nos curriculos de formagdo de professores, com a incorporagdo de vertentes da
filosofia da ciéncia, que permitem ver o processo de construgdo de conhecimento cientifico como
algo aberto e criativo.

Todavia, o processo de ensino e aprendizagem tem se modificado no sentido de oferecer aos alunos
possibilidades de visGes e didlogos com diversas formas de se ver o mundo, valorizando sua vivéncia,
seu contexto social e suas perspectivas futuras, mas ainda sdao necessarias mudancgas de paradigmas
frente aos processos de ensino e aprendizagem (SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p.135)

Assim as multiplas abordagens da Ciéncia Quimica estdo associadas as pesquisas que vém sendo
desenvolvidas na drea, como afirma Alfonso-Goldfarb (2008):

As pesquisas mais atuais em Histdria da Ciéncia norteiam-se por abordagens e metodologias de
andlise de documentos que focalizam interagdes de aspectos epistemoldgicos, historiograficos,

sécio- histdrico e culturais nos processos de elaboragdo, transmissdo e transformagdo de conceitos
cientificos.

Esse processo de construcdo passa pela interacdo entre homem e fatores sociais, histéricos e
econdmicos, sendo a Historia da Quimica um fator mediador relevante nesse processo. No livro “A
Ciéncia através dos tempos”, Chassot (1995) convida o leitor a uma viagem fascinante pela Histéria das
Ciéncias, abrindo possibilidades de abordagens entre passado, presente e futuro.
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O livro didatico no ensino basico é um dos norteadores do processo de ensino e aprendizagem.
Sendo assim, ele é uma importante ferramenta educacional, influenciando os enfoques adotados
por professores para os diversos conteldos relacionados as ciéncias, constituindo muitas vezes um
método/guia de ensino. Cada livro didatico traz consigo concepgdes a respeito da natureza da ciéncia
e do conhecimento cientifico. Em muitos livros didaticos, a descoberta é mostrada como um evento
instantaneo e atribuida a um unico cientista. Porém, de acordo com a filosofia contemporanea da
ciéncia, uma descoberta é caracterizada como um processo que pode se prolongar no tempo e que se
desenvolve no ambito de uma comunidade cientifica (FERNANDES e PORTO, 2012).

E caracteristica dos livros didéticos apresentarem tépico superficiais sobre a Histéria da Ciéncia,
seja nos primeiros capitulos ou, como acontece geralmente, em referéncias dispersas aos cientistas
de uma época anterior. Os livros didaticos referem-se somente aquelas partes do trabalho de antigos
cientistas. Assim, a Histdria da Ciéncia aparece nos livros didaticos com uma funcdo persuasiva de
reafirmar a estrutura da ciéncia atual. Nos tempos mais atuais, outras fungdes foram propostas para a
Histdria da Ciéncia no ensino (FERNANDES e PORTO, 2012).

Introduzir a Histéria da Ciéncia no ensino de ciéncias pode e deve contribuir para que ela se torne
mais atrativa e, ao mesmo tempo, para que os alunos se interessem pelo conhecimento cientifico
e também pelas discussdes que giram em torno desse conhecimento (REIS, SILVA e BUZA, 2012). A
Historia das Ciéncias ndo pode substituir o ensino, mas pode complementar dando énfase ao saber
cientifico, pois a ciéncia ndo se constituiu em episddios isolados, faz parte de um desenvolvimento
histérico e cultural da humanidade e deve estar associada ao ensino de Quimica, conforme Beltran
(2013, p.75):

No campo da pesquisa em educagdo quimica, estudos epistemoldgicos também sdo considerados
relevantes para que o professor, o material didatico e as atividades propostas possam apontar os
caminhos a serem trilhados pelo estudante na aquisicdo de novos conhecimentos. Tais caminhos
podem se basear, por exemplo, no confronto com obstaculos epistemoldgicos, se a linha de ensino
for fundamentada nas ideias de G. Bachelard, ou seja, assumindo-se que o novo conhecimento se
constroi, por rupturas, contra o conhecimento estabelecido (Bachelard,1996). Entretanto, esse é
apenas um dos caminhos possiveis para se pesquisar em ensino de Quimica.

Em relacdo a Histdéria da Quimica, nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(Brasil, 1999), ao tratar dos conhecimentos de quimica, preconiza-se que “A Historia da Quimica como
parte do conhecimento socialmente produzido, deve permear todo o ensino de quimica, possibilitando
ao aluno a compreensao do processo de elaboracdo desse conhecimento, com seus avancos, erros e
conflitos”.

AHistdriada Ciénciatrazrevelagdes que podemauxiliar osalunosacompreenderem o conhecimento
quimico dentro do seu dia a dia e isso podera despertar a curiosidade cientifica, ndo sé pela teoria,
mas estabelecendo interfaces entre esta e a Histdria, promovendo um aprendizado contextualizado
(PIRES, ABREU e MESSEDER, 2010). Assim, a insercdo de tépicos da Historia da Ciéncia deve procurar
ressaltar o cardter da Ciéncia como um processo de constru¢cdao humana, ao contrario do que trazem
muitos livros didaticos de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, conferindo a Ciéncia um carater de
objeto de estudo acabado (REIS, SILVA e BUZA, 2012).
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Assim, este trabalho tem como objetivo investigar a presenca e analisar a inser¢do da Histéria da
Quimica nos cinco livros didaticos de Quimica adotados pelo Programa Nacional do Livro Didatico para
o Ensino Médio 2012 a 2014.

3 METODOLOGIA

A andlise dos livros didaticos foi proposta a partir da percepgao que envolve as multiplas dimensdes
do processo de ensino e aprendizagem, dentre elas, a Histéria da Quimica tem destaque, visto que
as citacoes apresentadas nos livros didaticos podem contribuir para a formacdo e a informacdo dos
estudantes na area de Ciéncias da Natureza, a fim de que o estudante compreenda que a perspectiva
histérica das Ciéncias ndo se limita somente a fatos histdricos.

Essaabordagem se fundamenta emtdpicos relacionados avida dos cientistas e sua obra de pesquisa,
qgue muitas vezes aparecem nos livros didaticos, sendo aparente a questado da dificuldade de realizacdo
da pesquisa, os laboratdrios precarios e os recursos limitados. Com isso, a visdo quase que ingénua
dos estudantes de que as descobertas cientificas eram grandes feitos realizados com equipamentos de
ultima geracdo se superpode as ideias de que as bases histéricas cientificas foram construidas através
de tentativas assertivas, que houve dificuldades e erros durante os processos de investigacdao. Aponta
também as producdes cientificas como processo de superacdo de conceitos previamente formados
feitos por pessoas que em algum momento se incomodaram com determinado acontecimento e, por
motivagdes pessoais ou profissionais se dedicaram ao estudo de tais fendmenos, tornando-se dessa
forma dignos de sua posi¢ao de destaque, entre as Ciéncias, por suas descobertas e sua dedica¢do para
a compreensdo e a comprovacgao das teorias envolvidas em seus trabalhos de pesquisa.

Dessa forma, o estudante percebe a relevancia da pesquisa e de toda teoria que contribuiu para
o desenvolvimento dos conhecimentos cientificos estudados atualmente na disciplina de Quimica
e que essa abordagem se encontra alicercada na sua formacgao escolar como forma de promover
possibilidades de inser¢do no mundo cientifico.

Este trabalho investiga a inser¢dao de conteudos da Histéria da Quimica em livros didaticos de
Quimica do Ensino Médio em que foram analisadas as cinco cole¢des de livros didaticos selecionados
no Guia de Livros Didaticos do PNLD 2012 a 2014, distribuidos em todo o territério nacional. Os livros
analisados estdo relacionados na tabela abaixo.

Tabela 1 - Relagdo dos livros didaticos do PNLD 2012 analisados (continua)
Livro Titulo Autor Volume Editora
Quimica na Abordagem do Eduardo Leite do Canto
L1 o . . . I, 1lell Moderna
Cotidiano Francisco Miragaia Peruzzo

Quimica - Meio Ambiente - .
L2 . . . Martha Reis lell FDT
Cidadania — Tecnologia

e Andréa Horta Machado .
L3 Quimica . I, 11elll Scipione
Eduardo Fleury Mortimer
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Tabela 1 - Relagao dos livros didaticos do PNLD 2012 analisados (conclus&o)

Livro Titulo Autor Volume Editora

Eliane Nilvana Ferreira de Castro

Gentil de Souza Silva

Gerson de Souza Mdl

e . Roseli Takako Matsunaga .
L4 Quimica para a Nova Geragao L . I, 1elll Nova Geragao

Salvia Barbosa Farias

Sandra Maria de Oliveira Santos

Siland Meiry Franga DibWildson Luiz

Pereira dos Santos

L5 Ser Protagonista Quimica Julio Cesar Foschini Lisboa I, 1elll Edi¢cGes SM

Esta anadlise se baseou em categorias desenvolvidas no trabalho de Leite (2002) e em outras
apontadas por Silva e Teixeira (2009), em que foi feito um levantamento das informagdes de cunho
histdrico-cientifico citado nos textos dos livros didaticos. Assim, quando citado o nome de um cientista,
seguido de informac¢des pessoais ou ndo, sua contribuicdo em termos de pesquisa, descoberta
cientifica ou quando referenciada uma biografia sobre determinado cientista contendo informagao de
relevancia cientifica, uma imagem de séculos passados representando fatos histdricos vinculados ao
texto foi considerada uma informagao histérica, mesmo nao sendo suficiente para a contextualizagdo
histérica da Quimica.

Outros fatores relevantes da andlise histérica dos livros didaticos foi a presenca de imagens, figuras,
tabelas referenciadas em relacdo aos cientistas ou a seu contexto histdrico, que também constituiram
objeto de avaliagao.

Foram utilizadas duas categorias para a analise dos livros, sendo a primeira de cunho informativo,
em que foram analisadas quantas vezes essas informagdes aparecem em cada livro didatico, as quais
seguem abaixo.

e (Categoria 1: Informacdo histérica em relacdo aos cientistas, subdividida em:

(1.1) biografia do cientista;
(1.2) descobertas ou desenvolvimento da informacao cientifica citada dentro ou fora do texto.

A segunda categoria contempla a maneira como as informac¢6es foram citadas no livro didatico,
analisando as possibilidades de contribuicdo didatica dada ao tema em discussao:

e Categoria 2: Maneiras como as informacdes a respeito da histéria da quimica ocorrem,
subdividida em:

(2.1) textos do capitulo;
(2.2) em boxes.
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Cada livro didatico foi submetido a analise criteriosa das categorias citadas, enfatizando arelevancia
das informagGes apresentadas aos estudantes e considerando se a informacdo se apresenta de forma
acessivel e de facil entendimento, avaliando as possibilidades de contribui¢cdo no processo de ensino
e aprendizagem em Quimica.

4 RESULTADOS

Os resultados serao apresentados por livro e dentro desses serdo subdivididos nas categorias 1 e
2. A primeira categoria é de cunho informativo, em que foram analisadas quantas vezes as informacoes
aparecem em cada livro didatico. A segunda contempla a maneira como as informacodes registradas na
categoria anterior foram citadas no livro didatico, analisando a possibilidade de contribuicdo didatica
dada ao tema em discussdo. As tabelas abaixo apresentam os resultados obtidos.

LIVRO 1: QUIMICA NA ABORDAGEM DO COTIDIANO

Tabela 2: Categoria 1 - Informagdo historica em relagdo aos cientistas

. . L (1.2.) Descobertas ou desenvolvimento da informacgao
Volume (1.1) Biografia do cientista o
cientifica citada dentro ou fora do texto

Vi 23 12
V2 6 4
V3 8 5

Tabela 3: Categoria 2 - Maneiras como as informagoes a respeito da histéria da quimica ocorrem

(2.2) Textos em boxes

Volumes (2.1) Texto no capitulo
Vi 11 19
V2 4 7
V3 2 10

LIVRO 2: QUIMICA - MEIO AMBIENTE - CIDADANIA - TECNOLOGIA

Tabela 4: Categorial - Informacgao histdérica em relagdo aos cientistas

. . L (1.2.) Descobertas ou desenvolvimento da informagao
Volume (1.1) Biografia do cientista o
cientifica citada dentro ou fora do texto

Vi 7 15
V2 4 5
V3 6 6
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Tabela 5: Categoria 2 - Maneiras como as informagoes a respeito da historia da quimica ocorrem

(2.2) Textos em boxes

Volumes (2.1) Texto no capitulo

V1 13 9
V2 2 7
V3 2 9

LIVRO 3: QUIMICA

Tabela 6: Categoria 1 - Informagdo historica em relagdo aos cientistas

Volumes (1.1) Biografia do (1.2.) Descobertas ou desenvolvimento da informacgao
cientista cientifica citada dentro ou fora do texto
Vi 20 33
V2 14 12
V3 11 12

Tabela 7: Categoria 2 - Maneiras como as informagdes a respeito da histéria da quimica ocorrem.

Volumes (2.1) Texto no capitulo (2.2) Textos em boxes
V1 31 5
V2 12 4
V3 15 0

LIVRO 4: QUIMICA PARA A NOVA GERACAO

Tabela 8: Categoria 1 - Informagao histérica em relagdo aos cientistas.

Volumes (1.1) Biografia do (1.2.) Descobertas ou desenvolvimento da informagdo
cientista cientifica citada dentro ou fora do texto
Vi 31 50
V2 11 8
V3 2 12

Tabela 9: Categoria 2 - Maneiras como as informagoes a respeito da histéria da quimica ocorrem.

Volumes (2.1) Texto no capitulo (2.2) Textos em boxes
V1 42 25
V2 8 12
V3 12 2
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LIVRO 5: SER PROTAGONISTA QUIMICA

Tabela 10: Categoria 1 - Informagao histdérica em relagdo aos cientistas.

Volume (1.1) Biografia do (1.2.) Descobertas ou desenvolvimento da informagao
cientista cientifica citada dentro ou fora do texto
V1 25 38
V2 12 21
V3 13 24

Tabela 11: Categoria 2 - Maneiras como as informagodes a respeito da histdria da quimica ocorrem.

Livros (2.1) Texto no capitulo (2.2) Textos em boxes
V1 22 23
V2 11 19
V3 19 20

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A abordagem da Histdria da Quimica é necessaria para a compreensdo de teorias e é preciso inserir
os contextos histéricos nos quais os conceitos quimicos foram elaborados e substituidos em fungao
de outras descobertas. Entende-se que, dessa forma, pode-se auxiliar os alunos na compreensao da
natureza da Ciéncia e no aprendizado de conceitos que explicam os fenébmenos quimicos estudados
pela Ciéncia Quimica. O ensino de Quimica nessa perspectiva pode propiciar, ainda, a superagao de
explicagdes simplistas aos fendmenos naturais, originadas frequentemente nas concepgdes prévias
fortemente enraizadas em visdes e senso comum.

Essa abordagem ndo deve ser restrita a mera descricdo de fatos histéricos, mas deve ser explicada
e discutida como contribuicdo dentro do contexto cientifico de sua época. Deve-se procurar indagar
por que, muitas vezes, apesar de uma determinada teoria estar bem fundamentada para a sua época,
acabou sendo rejeitada, ou ainda quais foram os fatores que propiciaram esse movimento. Na busca
de uma compreensdo mais nitida e de uma formagao mais critica por parte de nossos alunos, deve-se
lembrar que a Histdria da Quimica foi e continua sendo feita pelos homens, constituindo-se em uma
reconstrucao de fatos e contribuicGes cientificas ocorridas em diferentes periodos.

Considerando que o livro didatico é usado pelos docentes para planejamento de suas atividades
como material de apoio em atividades em sala de aula e também como fonte bibliografica para
complementar seus préprios conhecimentos (MEGID NETO e FRACALANZA, 2003), é de fundamental
importancia que o professor, como mediador do ensino, coloque-se de maneira critica frente aos livros
didaticos que utiliza. Portanto, que saiba se valer dos recursos disponiveis em seu livro didatico com o
objetivo de tornar o aprendizado de seus alunos um momento rico em construcao de saberes. Além de
ter a possibilidade de utilizar, no préprio material do aluno, ferramentas que despertem o interesse e
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a curiosidade acerca dos saberes cientificos, atentando dessa forma a ideia de que a Ciéncia, tal como
é hoje, é fruto de trabalho arduo, de gosto pelo conhecimento, de tentativas e erros que levaram a
descobertas muitas vezes sem planejamento.

Atualmente, fatores como fragmentagdao dos conteldos, descontextualizagdo do ensino de
Quimica, falta de estimulo a realizacdo de atividades que permitam aos alunos vivenciar na pratica os
aspectos tedricos da Quimica e a ideia de que Ciéncias é um contelddo sem vinculo com a sua realidade
sdo fatores que devem ser analisados sistematicamente como entraves para o desenvolvimento do
estudo das Ciéncias na Educacdo Basica. Neste, incluem-se os estudos da Histéria da Quimica, que
aparece de maneira informativa nos livros didaticos, em boxes, como uma informacao adicional ao
texto principal ou em partes muito especificas em determinados capitulos.

A Histdria da Quimica é um campo aberto a aquisicdo de saberes potencialmente significativos para
o aluno, além de ser uma ferramenta Util na abordagem epistemoldgica do processo de transformacao
do conhecimento em aprendizado.
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