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RESUMO

O Arroio Luiz Rau é um dos principais arroios do municipio de Novo Hamburgo, Rio Grande do Sul
(RS) com sua foz no trecho inferior da Bacia Hidrogréfica do Rio dos Sinos. O aumento populacional
nos grandes centros urbanos gera problemas sanitarios devido a falta de saneamento, afetando o
ecossistema hidrico. A fim de analisar os poluentes fecais e fisico-quimicos do presente arroio, afluente
do Rio dos Sinos, foi avaliada a qualidade da dgua do cérrego através da pesquisa de adenovirus humano
gastroentérico (HAdV-F), adenovirus respiratério (HAdV-C), adenovirus animal, parametros
microbiol6gicos e fisico-quimicos, bem como avaliagdo da cafeina, marcador de contaminacdo
antrdpica. Dois pontos demarcados por concentracdo populacional no municipio de Novo Hamburgo
foram alvos do presente estudo, contribuindo na caracterizagdo do impacto antrépico e ambiental até o
Rio dos Sinos. Indices de contaminacao foram observados nos dois pontos analisados, sendo o ponto 2
com os maiores indices de contaminacgdo fecal e ambiental, acompanhado de analises fisico-quimicas.
A andlise de cafeina revelou que este é um bom marcador de contaminagao antropica, entretanto apontou
indices maiores no Ponto 1. O Arroio Luiz Rau revelou uma forte contaminagéo de origem antropica,
colaborando na disseminagdo de microrganismos, os quais afetam a qualidade das aguas do Rio dos
Sinos, utilizado para abastecimento publico na regiao.

Palavras-chave: Qualidade da 4&gua. Esgotamento Sanitario. Monitoramento ambiental.
Microrganismos. Salde Publica.

ABSTRACT
Luiz Rau stream is one of the main streams of the municipality of Novo Hamburgo, Rio Grande do Sul
(RS) with its mouth in the lower stretch of the Rio dos Sinos Watershed. The increase in population in
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large urban centers causes sanitary problems due to lack of sanitation, affecting the water ecosystem. In
order to analyze fecal and physicochemical pollutants of the present stream, affluent of the Rio dos
Sinos, the water quality of the stream was evaluated through the research of gastroenterical human
adenovirus (HAdV-F), respiratory adenovirus (HAdV-C), animal adenovirus, microbiological and
physicochemical parameters, as well as evaluation of caffeine, a marker of anthropogenic
contamination. Two points demarcated by population concentration in the municipality of Novo
Hamburgo were the targets of the present study, contributing to the characterization of the anthropic and
environmental impact up to the Rio dos Sinos. Contamination indices were observed in the two analyzed
points, being the point 2 with the highest indexes of fecal and environmental contamination,
accompanied by physicochemical analyzes. The analysis of caffeine revealed that this is a good marker
of anthropic contamination, however it indicated higher indexes in Point 1. Luiz Rau stream revealed a
strong contamination of anthropic origin, collaborating in the dissemination of microorganisms, which
affect the water quality of the Rio dos Sinos, used for public supply in the region.

Keywords: Water Quality. Sewage System. Environmental monitoring. Microorganisms. Public
Health.

1 INTRODUCAO

O crescimento populacional e o aumento de residéncias sem planejamento e estrutura adequada
geram problemas de ordem sanitaria devido a falta de saneamento, o que afeta principalmente o
ecossistema hidrico. As maiores fontes de contaminacdo hidrica nos centros populacionais sdo
decorrentes de despejos de efluentes industriais, curtumes e esgoto doméstico ndo tratado (STEFFENS
et al., 2015). Por sua vez, o municipio de Novo Hamburgo produz grande carga organica através de
efluentes domésticos que acabam no curso hidrico de arroios e por fim sdo lancados no Rio dos Sinos,
o qual é fonte de abastecimento publico, podendo atingir pontos de captacao de &gua (STAGGEMEIER,
2016).

O Arroio Luiz Rau é um dos principais arroios do municipio de Novo Hamburgo, Rio Grande do
Sul (RS) (Figura 1), sua nascente localiza-se na divisa com o municipio de Estancia Velha, e sua foz no
Rio dos Sinos. O municipio concentra uma populacéo de 238.940 habitantes e a densidade demogréfica
é de 1.067,55 hab/Km? (PREFEITURA DE NOVO HAMBURGO, 2015; IBGE, 2010). Devido a sua
grande extensdo de 13 km, o arroio situado na porcdo baixa da Bacia Hidrogréafica do Rio dos Sinos
(BHRS) é demarcado por maior concentracdo populacional urbana e recebe efluentes como esgoto
doméstico e industrial, prejudicando a qualidade da agua e do solo (AVILA, 2011).

Figura 1 - Localizag8o geogréafica do Arroio Luiz Rau e seus principais afluentes, Novo Hamburgo, RS
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Fonte: http://www.comusa.rs.gov.br/index.php/meioAmbiente/pesquisa. Adaptado por Tatiana Heck
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Segundo Rodrigues et al. (2015) apenas 4,5% do esgoto da BHRS é tratado e frequentemente o
esgoto domeéstico e residuos rurais sdo depositados no ambiente podendo contaminar mananciais de
captacao de &gua com microrganismos de origem fecal e alterar as condi¢des de seu consumo em regides
gue ndo possuem saneamento basico ou de sistema precario, e segundo Blume et al. (2010), ha um
significativo déficit na qualidade da 4gua do Rio dos Sinos, deslumbrando um cenario preocupante para
esta regido. Em outro estudo, Robaina et al. (2002) relataram elevadas concentra¢fes de metais em seu
curso hidrico, assim o Sinos tornou-se foco de pesquisas uma vez que possui uma baixa qualidade
hidrica, indicando uma grande carga orgénica associada a elevada densidade populacional como uma
das principais causas deste resultado (ANA, 2013).

O saneamento bésico é de extrema importancia no controle de disseminacéo de microrganismos
como virus e bactérias para preservacao dos recursos hidricos (PRADO; MIAGOSTOVISH, 2014), bem
como garantir parametros fisico-quimicos para uma boa gqualidade da 4gua de consumo humano. Outro
marcador com potencial de identificacdo antrdpica é a anélise da cafeina, excreta através de fezes e
urina, é capaz de identificar de forma precisa a contaminagdo humana (LINDEN et al., 2015).

As realizagdes de estudos sdo importantes em afluentes do Rio dos Sinos, dentre eles, o Arroio
Luiz Rau considerado um dos principais receptores de poluicdo doméstica do municipio. A identificacao
da fonte de microrganismos de origem fecal humana e animal, como virus e bactérias, contaminantes
fisico-quimicos e marcador humano de excre¢do metabolica como a cafeina tornam-se essenciais, uma
vez que a presenca de contaminantes demonstra um problema oriundo do lancamento de esgotos sem
tratamento adequado, que poderdo atingir outros cursos de adguas (VIEIRA et al., 2012). Além disso,
demonstrar a presenca de microrganismos patogénicos em recursos hidricos reflete diretamente na satde
humana, dimensionar quais patdégenos & populacéo estd exposta e a degradacéo do ambiente pela acdo
humana enfatiza a necessidade de tomada de decisGes de gestores governamentais.

Virus entéricos compreendem todos 0s grupos de virus que estdo presentes no trato gastrintestinal
de humanos e animais, largamente disseminados através de esgoto ndo tratado. Transmitidos de forma
fecal-oral, por contato com particulas de agua e solo contaminado. Dentre eles, podemos destacar o
Adenovirus Humano (HAdV) e Adenovirus (AdV) animal, os mais comumente encontrados no
ambiente (WYN-JONES et al., 2011; STAGGEMEIER et al., 2015).

De acordo com o Comité Internacional de Taxonomia Viral (ICTV) os HAdV pertencem a familia
Adenoviridae, e ao género Mastadenovirus, acometem mamiferos e apresentam mais de 67 sorotipos
humanos divididos em 7 subgrupos de A a G, em destaque, a espécie F dos tipos 40 e 41 (HAdVF-40 e
HAdVF-41) que sdo especificos gastroentéricos bem como o HAdV da espécie C dos tipos 2 e 5
(HAdVC-2 e HAdVC-5) que séo respiratorios (MATSUSHIMA et al., 2013). Possuem genoma de DNA
fita dupla, sdo virus ndo envelopados, caracteristica as quais 0s tornam mais resistentes aos processos
de cloracdo (MEHNERT et al., 2001; VELLINGA et al., 2005). Causadores de gastroenterites,
infeccOes respiratorias, conjuntivites e até mesmo cardiopatias, acometem menores de 5 anos e adultos
imunocomprometidos (DASHTI et al., 2016).

As doengas diarreicas virais ainda representam um sério problema de satde publica e acometem
principalmente criancas dos paises em desenvolvimento (WHO, 2009). Pacientes com gastroenterites
sdo capazes de excretar entre 10° a 10! particulas virais por grama de fezes de individuos infectados,
podendo manter-se infeccioso no ambiente e principalmente em aguas residuais (STAGGEMEIER et
al., 2015).

Outro agravante é a eliminacdo inadequada de residuos de animais que torna o ambiente
ainda mais impactado, além de afetar uma parcela significativa dos mesmos (BARARDI et al.,
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2012). Dentre os virus de animais que afetam a qualidade ambiental, merecem destaque o
Adenovirus Porcino (PoAdV), Adenovirus Bovino (BAdV), Adenovirus Canino (CAV) e
Adenovirus Aviario (AvAdV) (DALLA VECCHIA et al., 2015).

A circulagdo de particulas virais como HAdV-F ou HAdV-C poderd acarretar em
infeccdes e doencas de agravos virais caso haja potencial infeccioso, tornando a populacdo mais
susceptivel aos surtos, principalmente a qual reside proxima ao corrego. De maneira geral, 0
arroio tem sido utilizado como mera tubulacéo de esgotamento sanitario que desdgua na BHRS
(STAGGEMEIER et al., 2015; VECCHIA et al., 2012).

Apenas bactérias do Grupo coliformes totais e termotolerantes sdo utilizadas como indicadores
de contaminacdo fecal e de acordo com os resultados encontrados, 0 CONAMA através da Resolucéo
357 de 2005, classifica os corpos de agua doce nas condigdes e padrdes de qualidade das &guas em
relagdo aos Coliformes termotolerantes para utilizagdo humana (ASTROM et al., 2007; CARDUCCI et
al., 2003; CONAMA, 2005). Virus em analises microbioldgicas de &gua como indicadores de
contaminacgdo somente em casos de surtos virais por veiculacdo hidrica, mas ndo é obrigatdrio tal fato
(RODRIGUES et al., 2015).

O CONAMA 357/2005 também avalia e monitora os efeitos das atividades antropicas no
meio hidrico através da analise de parametros fisico-quimicos. A interferéncia do homem na
geracdo de despejos domésticos ou residuais contribui para a introducdo de compostos tanto
organicos como inorganicos na dgua, afetando a sua qualidade, a qual é resultante de fenbmenos
naturais e da atuacdo do homem (ALVES et al., 2008). Dentre os parametros fisico-quimicos,
podemos citar o pH (potencial Hidrogeni6nico), Condutividade, DBO (Demanda Bioquimica
de Oxigénio), OD (Oxigénio Dissolvido) e Turbidez, conforme a metodologia padrdo (BAIRD;
CLESCERI, 2012).

A cafeina é proposta como marcador de dejetos humanos com a vantagem de ser onipresente e
quase que inteiramente humana, devido ao fato de praticamente ndo estar em langamentos agricolas ou
industriais. Algumas fontes vegetais naturais de cafeina existem, mas os niveis sdo geralmente
insignificantes e podem, assim, ser desprezados (GARDINALI; ZHAO, 2002; PEELER et al., 2006;
WU et al., 2008). Degradada lentamente no ambiente com uma meia-vida estimada entre 3 dias podendo
ultrapassar 3 meses, é utilizada como um marcador de contaminacdo sanitaria doméstica (BENOTTI,
BROWNAWELL, 2009, SAUVE et al., 2012; SMITH, 2002).

O presente estudo visa avaliar a qualidade da dgua do Arroio Luiz Rau através da analise de
bioindicadores de contaminacdo fecal como os agentes virais de origem humana (HAdV-F e HAdV-C)
e animal (PoAdV, BAdV, CAV e AvAdV) e também bactérias do Grupo coliformes, além da avaliacédo
de parametros fisico-quimicos (DBO, DQO, OD, pH) e da presenca da cafeina, provenientes de pontos
de concentracdo populacional urbana do municipio de Novo Hamburgo, bem como contribuir na
identificacdo de contaminantes, os quais sdo lan¢ados no Rio dos Sinos, principal fonte de abastecimento
hidrico da regi&o.

2 METODOLOGIA

Foram avaliados 2 pontos ao longo do Arroio Luiz Rau no més de novembro de 2015, no
municipio de Novo Hamburgo, de forma a demarcarem o inicio de intensa urbanizacdo (P1), e como
segundo ponto, uma area poés-intensa urbanizacdo (P2), recebendo e carregando contaminantes e
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poluentes até a foz no Rio dos Sinos, principal fonte de captacdo da agua para abastecimento publico
(Tabela 1).

Tabela 1 - Coordenadas Geograficas (Sirgas Datum 69) do Arroio Luiz Rau, afluente do Rio dos Sinos, RS, Brasil. P1
— Inicio de intensa urbanizagédo / P2 — Pés-intensa urbanizagao

PONTOS COORDENADAS GEOGRAFICAS
P1 $29°40'13.4" W051°08'17.1"
P2 $29°43'05.9" W051°07'55.2"

Fonte: Elaborado pelos autores

Para andlise de genoma viral, primeiramente as amostras de dgua foram concentradas utilizando
0 método de adsorcao/eluicdo (KATAYAMA et al., 2002) e ap6s, o0 DNA viral foi extraido utilizando
o kit de extragdo Mini Spin Plus (Biopur®), conforme recomendagdes do fabricante. Em seguida, foi
realizada a Reagdo em Cadeia da Polimerase em Tempo Real (QPCR). Foram utilizados os primers
VTB1 para HAdVF (HAdVF-40 e HAdVF-41) e VTB2 para genoma do HAdVC (HAdVC-2 e HAdVC-
5) (WOLF et al., 2010). O genoma de AdV animal foi realizada como anélise adicional - CAV, AvAdV,
PoAdV e BAdV - foram usados primers ADV-R1 e ADV-F1 segundo Staggemeier et al. (2015). Essas
analises foram realizadas no Laboratorio de Microbiologia Molecular da Universidade Feevale.

Bactérias do grupo Coliformes totais e termotolerantes foram avaliadas de acordo com as
indicacdes do Kit Colilert® (método enzimatico) aprovado pelo Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater, seguindo a metodologia do fabricante. Os parametros fisico-quimicos foram
utilizados para avaliar a qualidade de agua do local como pH, condutividade, DBO, OD e turbidez de
acordo com metodologia padrdo (BAIRD; CLESCERI, 2012). Essas analises foram realizadas no
Laboratorio da Central Analitica da Universidade Feevale.

A andlise de cafeina foi realizada através de Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC)
segundo meétodo previamente descrito (LINDEN et al., 2015). O processamento e analise foram
realizados nos Laborato6rios de Toxicologia da Universidade Feevale.

3 RESULTADOS

Dentre os genomas virais analisados, foram detectados nos dois pontos de estudo os HAdV-F
sorotipos 40/41 (gastroentérico); HAdV-C sorotipos 5/2 (respiratério) e CAV, com quantificacdes
expressas conforme gréfico 1.

Gréfico 1 - Quantificages Logaritmicas de AdV (copias gendmicas por litro de agua) encontrados no Arroio LR,
afluente do Rio dos Sinos. Ponto 1 (Inicio de intensa urbanizagéo); Ponto 2 (Pés-intensa urbanizagao)
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Fonte: Elaborado pelos autores
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Os resultados obtidos para as andlises de Bactérias do grupo coliformes, parametros
fisico-quimicos e cafeina estdo registrados na tabela 2.

Tabela 2 -Analises Microbioldgicas, Parametros fisico-quimicos e Cafeina.

CO_ll_I;E[);iI‘:eS TerCrr?gI(())I:eTaer:tes DBO oD Condutividade  Turbidez pH Cafeina
(NMP/100mL)  (NMP/oomL) ~ (M9OZL)  (mg/L)  (uSiem?) (NTU)
P1 1119900 260300 28 3 220 147 714 190,69
P2 686700 290900 32 17 310 935 7,23 1647

P1 (Inicio de intensa urbanizacéo); P2 (P6s- intensa urbanizagéo).
Fonte: Elaborado pelos autores

4 DISCUSSAO

O Arroio Luiz Rau, situado na porcdo baixa da BHRS, é o principal veiculo carreador de
esgotamento doméstico e de residuos tornando-se de grande importancia na disseminagéo de poluentes
até o Rio dos Sinos (FIGUEIREDO et al., 2010; STRIEDER et al., 2006). Frequentemente aguas
residuais sdo langadas nos recursos hidricos sem tratamento adequado, através de afluentes
contaminando os mananciais de captacdo de agua.

De forma geral, em comparagdo entre os pontos analisados, 0 P2 apresentou um aumento de
poluentes de carga organica sugerindo o langamento de matéria fecal de origem doméstica e industrial
ao longo do corrego seguindo até a foz na BHRS. Os achados neste estudo estdo associados ao fato do
Arroio apresentar residéncias e industrias com escoamento de aguas residuais sem esgotamento sanitario
adequado, que acabam disseminando os AdVs e afetando a qualidade do ambiente bem como colocando
em risco a satde do homem.

Os agentes virais mencionados acima sdo caracterizados pela sua estabilidade, tanto no aparelho
gastrointestinal como no meio ambiente, bem como de serem excretados através das fezes de humanos
e animais, além de resistir como contaminantes ambientais durante longos periodos de tempo
(KATAYAMA et al., 2002). Virus entéricos sdo frequentemente encontrados em aguas superficiais,
subterraneas e residuais, sdo responsaveis por uma proporcéo significativa de casos de gastroenterites
relacionados a 4gua potavel (ABBASZADEGAN et al., 1999; BORCHARDT et al., 2003).

HAdVs presentes nos pontos analisados sdo um dos principais agentes etioldgicos de
gastrenterites em criancas com idade inferior a 4 anos principalmente o HAdV-F sorotipos 40 e
41especificamente gastroentéricos (MEHNERT et al., 2001; FROST et al., 2002; LEE; KIM, 2002),
com achados de 7,16x10* e 1,18x10* copias gendmicas por litro de agua (gc/L) nos pontos 1 e 2,
respectivamente, o que demonstra a presenca de contaminantes fecais humanos. Este patdgeno esta
incluido na "Contaminant Candidate List 4" da Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (USEPA)
por sua importancia sanitéria e sua elevada incidéncia em amostras de agua e esgoto (STAGGEMEIER
et al., 2015).

Em relacdo aos HAdV-C sorotipos 2 e 5, foram detectados maiores quantificagdes (4,49x10° no
P1 e 5,78x10° gc/L no P2), em comparacdo com os outros AdV investigados nos pontos analisados do
cdrrego, pois apesar de serem respiratérios, sdo 0s agentes virais geralmente mais excretados através
das fezes por humanos, e desta maneira, a presenca de tal patdgeno indica contaminacéo fecal humana
(FONGARO et al., 2013; MENA; GERBA, 2009).
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Além de gastroenterites e infec¢des respiratdrias, tais sorotipos sdo capazes de causar também
cardiopatias, particularmente em criangas e neonatos (SILVA et al., 2015). Estes diferentes tipos de
HAdV, sugerem a falta ou deficiéncia de um tratamento adequado do esgoto domestico e possiveis
riscos a saude humana. Em uma pesquisa realizada por Vecchia et al., (2012) no Arroio Dilavio da
cidade de Porto Alegre foram detectados HAdV (21,43%), este arroio recebe esgoto sanitario da
populacgdo e tem sua foz no Lago Guaiba que é um manancial de abastecimento de dgua desta mesma
cidade.

Em outro estudo em aguas do Rio dos Sinos, em pontos de captacdo para abastecimento,
realizado por Dalla Vecchia et al., (2015), foi identificado HAdV-C com quantificacédo viral de
variacdo de 102-10%gc/L (62,5%) de agua coletadas em pontos de captacéo, valor semelhante
aos detectados nestes 2 pontos de analise do Arroio do presente estudo, e atuando como veiculo
de transporte de particulas virais até o Rio dos Sinos, justificando a necessidade de implantacdo
de infraestrutura sanitaria adequada.

Estudos relacionados a qualidade do ambiente, demonstraram que, assim como os HAdV, AdV
animais também sdo considerados bons marcadores de contaminacdo fecal no devido a sua alta
prevaléncia (STAGGEMEIER et al., 2015). Segundo este mesmo autor, um estudo em propriedades
rurais na regido do Vale do Paranhana, pertencente a BHRS, foram analisadas dguas de diferentes locais
obtendo uma deteccéo de 87,3% de HAdV-C (48/55); 27,3% de AvAdV (15/55); 20% de CAV (11/55);
7,3% de BAV (4/55) e 1,8% de PoAdV.

Dentre os virus pesquisados neste estudo gque infectam os animais, encontramos valores positivos
com quantificages de 8,86x10* no P1 e 4,29x10* gc/L no P2 de CAV nas aguas do cérrego. Tal genoma
viral oriundo de ces é considerado como indicador de contaminacéo fecal no ambiente, a presenca de
tal agente viral demonstra que o arroio também recebe residuos fecais animais possivelmente
provenientes de esgoto pluvial que acaba por trazer dguas que passaram por rua e que podem ter trazido
consigo as fezes de animais de rua, além disso, algumas pessoas tem o costume de jogarem as fezes de
seus pets no vaso sanitario. No Rio Grande do Sul, Dezengrini et al. (2007) demonstraram a circulacao
desse virus entre 0s cées através de pesquisa com 817 cachorros no periodo entre 2004 e 2005, obtendo
positividade de 43% (353/817).

Em relagdo as andlises de Coliformes Totais e Termotolerantes, o P1 apresentou 1119900
NMP/100mL de agua de coliformes totais, bactérias que habitam o trato intestinal podendo ser de seres
humanos e animais e em relacdo aos termotolerantes, que indicam contaminacdo fecal humana, foi
encontrado 260300 NMP/100mL de agua, o que demonstra uma grande contaminacao de dejetos fecais
humanos neste local onde inicia 0 aumento populacional.

Por sua vez, o P2, apresentou 686700 NMP/100mL (coliformes totais) e 290900 NMP/100mL
(coliformes termotolerantes), apresentando um aumento de bactérias do trato intestinal humano maior
no P2 em relacdo ao P1. Assim, em comparacao aos pontos de coleta, ha um aumento crescente do P1
ao P2 em contaminacdo antropica com valores consideraveis, mesmo sabendo-se que muitos dos dejetos
e poluentes podem permanecer nas margens e no solo, ficando expostos ao ambiente. A presenca de
bactérias do Grupo Coliformes, incluindo coliformes termotolerantes sugerem que a &gua esta
contaminada com matéria fecal (KURISSERY et al., 2012). O percurso do corrego entre os P1 e P2
passa por todo o centro de Novo Hamburgo, local de intensa urbanizacdo, havendo durante esse trajeto
o lancamento de esgotos provenientes de residéncias e industrias, além de possuir o arroio Guarani como
afluente, o que justificaria o maior valor de coliformes fecais no P2.
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Em contrapartida, os valores de cafeina obtidos foram de maiores quantificacbes no P1. Um
estudo em Portugal, também indicou valores maiores de cafeina em areas urbanas (SILVA et al., 2014),
confirmando assim a vantagem de ser um bom marcador de dejetos humanos e de nao estar presente em
lancamentos agricolas ou industriais (PEELER et al., 2006; LINDEN et al., 2015), uma vez gue este
local possui maior concentracdo de areas residenciais.

Desta forma, este curso d’agua, apesar de apresentar canalizagdo em parte de seu trajeto, encontra-
se exposto em céu aberto no P1 e no P2, locais onde foram obtidas as amostras de 4gua do arroio para a
andlise. O cdrrego do presente estudo passa por bairros populacionais ao longo de seu trajeto, sendo
receptor de todo esgoto doméstico e de poluentes industriais de pequeno e médio porte.

Segundo Robaina et al. (2002), o Arroio Luiz Rau é considerado um dos clrregos mais
impactados na BHRS e para Nascimento (2007) a escassez de agua com 0 constante crescimento
populacional ocasiona no aumento da poluicdo doméstica ou industrial e assim determinam a
necessidade de uso racional das aguas, propondo medidas que auxiliem na melhoria dos mananciais
hidricos superficiais, bem como o tratamento de esgoto sanitario.

Podemos observar nos parametros fisico-quimicos que houve coeréncia nos resultados analisados
nos valores de DBO, OD e condutividade, pois no P2 encontramos maior nimero de Bactérias
Termotolerantes, principal marcador de contaminacdo fecal humana, e maiores valores de DBO e
condutividade, e menor valor de OD em relacdo ao P1. Tais bactérias utilizam o oxigénio dissolvido na
agua, o que acarreta em menor valor de OD onde foi encontrada a quantidade maior de Coliformes
Termotolerantes (P2). Em relagdo ao aumento na DBO, este pardmetro esta relacionado diretamente
com a quantidade de matéria organica, logo, temos uma diminuicdo de OD e aumento de DBO,
demonstrando assim maior concentragdo de coliformes fecais e maior quantidade de matéria organica
no P2. No parametro da condutividade, o P2 demonstrou também maior valor em relagdo ao P1 devido
a maior quantidade na concentracdo de ions, podendo estar relacionada a quantidades maiores de
poluentes industriais da regido.

Em relacéo a turbidez e ao pH da &gua, ndo houve correlagdo nos pontos analisados, levando em
consideragdo periodos extremamente chuvosos em dias consecutivos que antecederam a coleta de
amostragem, fator de grande influéncia a ser considerado em tais pardmetros podendo influenciar nos
resultados obtidos.

A gestdo adequada dos recursos hidricos é imprescindivel em decorréncia da extensa urbanizagdo
e escassez de agua, de tal modo que o mais adequado é o monitoramento ambiental integrado, gestdo e
planejamento para tomadas de decisBes que possam amenizar impactos ambientais causados pela
ocupacao populacional e pela industrializacdo (NAIME; FAGUNDES, 2005).

Atualmente, o Arroio Luiz Rau é usado como coOrrego para despejo de esgotos domésticos e
industriais, 0 monitoramento nestes dois pontos, de inicio (P1) e fim (P2) de crescimento populacional,
é capaz de demonstrar o impacto gerado pela falta de saneamento basico ou ineficacia de esgotamento
sanitario, alcangando o Rio dos Sinos (PRADO; MIAGOSTOVICH, 2014). Logo, este fato contribui
para agravar os niveis de contaminantes e a disseminag&o viral no ambiente, colocando em risco a saide
da populacéo.

Strieder e colaboradores em 2006 ja relatavam que a significativa polui¢do do Rio dos Sinos tinha
origem em pequenos afluentes, e Dalla Vecchia et al. (2015) mostraram que o grande problema da
BHRS é o esgoto doméstico, 0 que esse estudo vem a confirmar essas questdes e apesar de ser
determinado pela legislagdo ambiental vigente, 0 monitoramento das aguas superficiais ndo é prioridade,
sendo muitas vezes realizado apenas de forma esporadica. Excluindo-se os rios principais das bacias
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hidrogréficas, sdo poucos os arroios da regido metropolitana de Porto Alegre que foram alvo de algum
tipo de monitoramento fisico-quimico e microbiol6gico (NASCIMENTO, 2007).

5 CONCLUSAO

O Arroio Luiz Rau é um veiculo na disseminacdo de efluentes sem tratamento adequado, tanto
doméstico quanto industrial sendo receptor de esgoto sem tratamento sanitario. A presenca do genoma
dos HAdV e CAV demonstram o impacto antrépico e ambiental bem como a disseminagdo viral,
agravando as condi¢fes do ambiente.

Conforme os parametros microbiolégicos e fisico-quimicos, torna-se evidente também o impacto
antropico confirmado por mais estes parametros. E por fim, a cafeina encontrada em maiores valores no
inicio do aumento populacional do Arroio LR, que atua como marcador eficaz de contaminacéo
antrdpica, mesmo ndo estando presente na Legislacdo, vem a acrescentar mais uma forma de avaliar a
qualidade da &gua e de efluentes que acabam por ser langados no Rio dos Sinos, principal fonte e
abastecimento para a populagéo.

Tais anéalises contribuem de forma pontual e tém como maior importancia corroborar com a
geracdo de dados para uma melhor construcdo de gestdo e planejamento de esgotamento sanitario,
visando a satde da populagdo e o meio ambiente, uma vez que a qualidade deste reflete diretamente na
salde publica. Investindo-se em saneamento, 0s recursos ambientais tornam-se menos degradados, o
que reflete na qualidade de vida humana diminuindo os riscos e gastos com a salde publica.
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